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1. PREMESSA
Il sottoscritto Dott. Geologo Fablo Fazia iscritto regolarmente all’ Ordine Regionale dei Geologi di Sicilia al
n® 3084 sez A, ha ricevto, su incavico della Ditta LN Gas S.t.1., con sede legale in Partinico nella Via Matteotti
i, 37, il presenie studio relativo al «Progetto per la realizzazione di un deposito di stoccaggio G.P.L. i 200 mc con
annesso imbottigliamento con recipienti mobili da reqlizzure presso un lotto di terreno sito presso i 8.2 n 39 in
cda Susinna nel Comune di Partinico (PA} individuato catastaimente al Foglio n. 114 Plle n, 279-280-281-282-283-
284-285-353-354x.
11 lotto di terreno guingdi, che ha destinazione agricola, verra sfruttato per Ia realizzazione di un'attivila produtti-
va per la vendita all' ingrosso e al deltaglio di gas in bombole o sfuso in conformita alle norme di riferimento re-
lative ai Depositi di Stoccaggio G.P.L. e all'installazione del Gruppe Eletlrogeno previsto.
Nello specifico, cosi come si evince dalla relazionc del teenico incaricato, il Deposito in oggelto sard realizzalo se-
condo le prescrizioni de! Deereto Ministeriale 13 ottobre 1994 (G.U. 12-11-1994 - n. 265) "Approvazione della
regola tecnica di prevenzione incendi per la progeteazione, la costruxlone, Finstalluzione ¢ Vesercizio dei depositi di
G.P.L. in serbutvi fissi di capacita complessiva superiore a 5 m3e/o in recipienti mobili di capacitd complessiva supe-
viore o 5000 kg." e sam.i. ed il Gruppo Elettrogeno seconde il D.M. 13 Iuglio 2011 "Approvazione della regota tecni-
ca di prevenzione incendi per ta instalfazione di wmotori a combustione interna accoppiati a macchina generatrice
clettrica o ad altra macchina operatrice e di unitd di cogenerazione a servizia di attivita civili, industricli, agricole,
artigianali, commerciali e di servizi” (G.U. n. 169 del 22 luglio 2011)
La realizzazione delle strutture di progetlo non trova coilocazione nella aree individuate dalle strumenta uwrbani-
stivo vigente, quali zone artigianali “D2", utili all’accoglimento degli insediamenti produttivi; cid in quanto alla
date adierna le stesse risultanc sature.

Infatti si rende necessaria la vaviazione dello strmmento urbanistico dall’attuale Z.T.0. “E” (verde aericolo] a

d artigianali innoeni ai sensi del 11L.M. 05.09.1994 non-

destinato ad accogliere impianti industriali e

ché ceatri per il commercio), con conseguente aumente dell'indice di edificabilitd tramite richiesta con

lattivaziune dello SUAP in accordo con la normativa dettata dell’art. 8 del B.P.R. 160/2010.
Tale documento & stato redatto in conformita a quanto previsto:
- nella Circolare 3/DRA dell’ Assessorato Regionale Territorin cd Ambiente prot. 28807 del 20 giugno
2014, relativamente agli strumenti urbanistici gencrali e parlicolareggiati,
- ai sensi dell” art. 13 della L. 02 febbraio 1974 n. 64 (“Provvedimenti per le costruzioni in zone sisni-
che...”);
- secanda le disposizioni del D. M. del 14/01/08 puliblicate sutla G.U. n. 29 del 04/02 /08 (Testo unico sulle
costruzioni) e s.an.i..
La procedura utilizzata perla redazione del presente studio riprende quella identificata nella circolare di cui so-
pra con la lettera B, 1a quale prevede:
» una fase preliminare finalizzata alia definizione del contesto geotogico di riferimento, con | indicazione di
eventuali indagini da escguirsi con I elaborazione di una cartugrafia in scala 1:10.000;
¢ una fase di dettaglio dove verranno analizzate le indagini ritenute indispensabili per la vatidita del proget-

to ed elaborate della carte in scala 1: 2.000.

)
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Al fine di ottemperare alle prescrizioni normative si & ritenuto utile con il committente eseguire una campagna i
indagini geofisiche e peognosfiche consistenti in:

- due stendimenti sismici con I'applicazione delle metodologie a rifrazione in onde P e MASW (RZ1-MW1
cd RZ2-MW?2] la cui descrizione e | eni risultati verranno esposti in apposita relazione sulle indagini
allegala al presenle documento,

- per ricostruire il piano di sedime delle opere di fondazione sono stati eseguiti n® 4 saggi geognostici de-
tominati rispettivamente T1,T2,T2,T4 mediante escavatare meccanico, che si sono spinti 2 profondita
che oscillano da un minimo di -- 2,20 m dal p.c. ad un massima di - 2,70 m dai p.c.

tl ricorsa atale campagna di indagini si & resa necessaria per approfondire ed atfinare lo studio sulla pericolosi-

ta sismica locale e geologica,

2, SCOPO DEL LAVORO

L'obbicttivo dclla presente relazione geologico - ambientale & quello di studiare ed interpretare una porzione del
territorin, all'interne della quale saranno realizzate le opere di cui in progetto, per fornire un inguadramento ge-
omarflologico, geologico, idropeologico, geotecnico e sismice con il preciso scapo di evidenziare eventuali pro-
blematiche relative a tali aspetti.

Infatti verranno acquisiti tutti quei dati di carattere geologico ed ambientale che possono influenzare le trasfor-
mazioni antropiche ¢ pianificare, in base ad essi, uno sviluppo caerente delle apere in relazione ai fattori naturali
quali assetlo geologico e condizioni sismiche,

Verra fornito un quadro soddisfacenle ad illustrare le caratteristiche geologiche del tersitorio in esame ed identi-
ficare eventuali situazioni locali di pericolosita geologica tale da poter influenzare le opere di progetto e verran-
no indicate eventuali accorgimenti tecnici affinché tali condizioni non si aggravine nelle zone di nuova urbaniz-

zazione come qucella in oggetto.
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3. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO
Il fondo dove la LN GAS S.r.l. intende realizzare 1" impianto i progetto ricade lungo la S.P. 39 nella periferia Sud
orientale del territorio comunale di Partinico, pitt precisamente nella contrada Susinna, ad una quota di 250 mt
s.L.m.
Cartograficamente il lotto in esame & ubicato:
- nella Carta Tecnica Regionale alla Sezione n° 607010 nella tavoletta denominata Monte Ferricini in

scala 1:10.000;

- in Catasto al Fg. n. 114 P.lle n. 279, 280, 281, 282, 283, 284, 285, 353 e 354 - in scala 1:2.000;

- nello strumento urbanistico attualmente in vigore nel comune di Partinico si evince che il lotto in
esame ricade in zona territoriale omogenea “E”, destinata all'esercizio dell'agricoltura e delle attivita produt-

tive a essa connesse e pertanto per le opere da realizzare & necessario andare in variante allo stesso stru-

mento urbanistico.

QUADRO DI UNIONE DELLE TAVOLETTE 1L.G.M.I.
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4, ASSETTO GEOMORFOLOGICO
A larga scala, la situazione geomorfologica del territorio partinicese & abbastanza disomogenea e irregolave,
Tale eterogeneitd morfologica & indubbiamente legata alla diversa risposta agli agenti esogeni da parte de! diver-
si litatipi affioranti e alle complicate strutture tettoniche.
Altimetricamente i siti si inquadrano nell’ ambito di versanti collinari espostia Ovest e Nord-Ovest ed ubicati a
quote comprese tra 120 e 300 mt s.l.m,
Nello specifico, il sito in oggetto ricade a sud della 85,113 Partinico - Alcamo, risultando inserito in un contesto
morfologico caratterizzato da rilievi collinari (Cozzo Lavatore con i suoi 425 mt s.L.m, rappresenta il rilievo pitt
elevato]} che declinano verso zone pianeggianti con pendenza media dell’ 8%.
Nelle zone pil accidentate & possibile riscontrare rotture di pendenza e salti di quota tipici di litotipi arenacei, in
cui il paesaggio assume un aspetio brulle ed accidentato.
Questi rilievi sovrastano i complessi argillosi plastici che caratterizzano le zone attigue caratterizzate da monto-
nature ed ondulazioni del terreno (tipiche di movimenti lenti del terreno).
A Nord del sito € presente una incisione (Ciurre Murro) che si genera proprio in corrispondenza di Cozzo Lavato-
re e segue un decorso Sud Est - Nord Ovest, che erade i terreni pelitico sabbiosi.
A Nord della 85.113 Partinico-Alcamo, viene riscontrato invece un paesaggio prettamente pianeggiante con rilie-
vi meno marcati e di forma tabulare, tipici dei terrazzi marini calcarenitici e sabbiosi,
Le pendenze medie sonc attorno all’ 8% ed & possibile riscontrare ad est dei siti in esame rna grande direttrice
idrografica (rappresentata dal Fiume Jato) che assume in questa porzione di territorio un andamento meandri
forme,
A grandi linee & possibile differenziare due settori, separati da un contrasto morfologico netto.
La prima zona, comprendente tutta la fascia a sud ¢ a est dell’abitato di Partinico, costituita essenzialmente da
massicci carbonatici triassici con una morfologia accidentata consistenti in un alternarsi di rilievi montuosi mar-
catamente acclivi di natura calcareo - dolomitica che lasciano il posto al loro piede a fasce di sedimenti plastici
(argille, marne, calcari marnosi, ecc.) aventi morfologia pill blanda. Pertanto il passaggio dai rilievi alle loro pro-
paggini & spesso brusco e corrisponde grossomado alle strutture tettoniche.
La seconda grande area si sviluppa dall"abitate di Partinico fino all'attuale linea di costa.
Questa zona, nota in letteratura come Piana di Partinico, di natura calcarenitico-sabblosa, presenta una morfolo-
gia pressoché uniforme, caratterizzata da deboli pendenze e forme coilinari 0 mammellonari; spesso si osserva-
no terrazzamenti soprattutto lungo le incisioni fluviali,
Le forme di dissesto presenti a tratti sono facilmente riconducibili all’ aziore degli agenti esogeni che agiscono in
maniera diversa a seconda dei litotipi; infatti in corrispondenza dei versanti pitt acclivi caratterizzati da fronti
rocciosi impostati su litotipi arenacei sono riscontrabili crolli, mentre in corrispondenza dei terreni plastici si as-
siste a smottamenti e movimenti lenti del terreno.
Il fondo ricade in lotti adibiti prevalentemente ad use agricolo, a bassa o nulla densita urbana; geomorfologica-
mente le zone sono caratterizzate da pendenze medie comprese tra ¢ e 10° dove ' azione della forza di gravita

come agente morfogenetico & bassissima e linitata: infatti nell'area non si riscontrano fenomeni gravitativi degni

IR T T E CEREURE B SUFERLA |



7diid

di nota trovandoci in situazieni sub-pianeggianti con pendenza media topografica lieve e con affioramenti sab-
biosi ed argillosi.

Anche I'azione morfogenetica delle acque meteoriche ¢ limitata, viste le basse pendenze e 1a natura delle litologie
presenti in sity, infatti, le precipitazioni tendono per lo pift ad infiltrarsi, mentre le acque incanalate gia a regime
effimero, non hanne energia sufficiente per creare dissesti.

Gli elementi raccolti, in funzione delle previste modalita di aspersione e della quantitd d'acqua che si intende
smaltire, hanno consentito di escludere eventuali turbative all'equilibrio morfologico delle aree in oggetto.
Nell’area non si riscontrano fenonieni gravitativi degni di nota trovandoci in situazioni sub-pianeggianti con
pendenza meclia topografica < 3% e con affioramenti calcarenitico sabbiosi.

Tutto sommato non si ravvisano forme particolari di potenziali o manifesta pericolosita.

L' area in esame rvicade all’ interno del Bacino idregrafico def fiume San Bartoloniep {045) - Area tervitoriale tra i

Bunta di Sclanto {046), cosi come si evince dal Piano stralcio di bacino per I'Assetto Idrogeologico (P.A.L), nelle

carte della pericolosita e de! rischio geomorfologico, della pericolosita idraulica per fenomeni di esondazione, del
rischio idraulice per fenomeni di esondazione; redatte ai sensi dell’Art. 1 del D.L. 180/98 convertite con modifi-
che con la L. 267/98 e S5. MM. [, agglornate al 2006, del dipartimento territorio e ambiente, servizio 4 "assetto
de! territorio e difesa del suole” dell’Assessorato Teivitorio e Ambiente della regione siciliana.
Si evince che la zona oggetto di studio non ricade all’ interno del perimetro di zone a Rischio R3 “Elevato” e R4 *
Moalto Elevato” o “Siti di attenzione” della:

« Carta della Pericolosita e del Rischio Geomorfologico n° 07 - in sgala 1:10.000;

s Carta del Rischio Idraulico pay fenomeni di esondazione n° 07 - in scala 1:10.000;
Inaltre la stessa zona non é soggetta a fenomeni franosi in atto o potenziali con stato i Attivita, che possano al-

terare |’ attuale equilibric morfogenetico, come si evince nella Carta dei Dissesti n° 07.

»
*
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5. ASSETTO GEOLOGICO

il rilevamento geologico e le cenoscenze in merito dello scrivente hanno perniesso di definire, con un adeguato
grado di attendibilitd, le caratteristiche litostratigrafiche e tettoniche dei terreni ricadenti all'interno dell’area
relativa al progetto, il tutto in armonia alle finalita di studio.
Prima di passare alla descrizione dettagliata sulle unita litologiche affioranti nell'area, forniamo una breve infro-
duzione sull'inquadramento geolegico regionale.
Nella storia tettonica del sito in csame sono riscontrabili tre momenti importanti dal piti antico al pili recente:

- Sovrascorrimento e messa in post delle unita tettoniche tra il Langhiano e il Tortoniano inf.

- Fase compressiva nel Pliocene inferiore.

- TFase distensiva nel Pliocene sup. - Pleistocene inf.
L’ analisi strutturale ha evidenziato la presenza di unita tettoniche sovrapposte che si sono generate nella prima
fase; esse sono rappresentate nei siti in esame dalle unita interessanti i Siti #° 1 e 2 che si inpostana sui depositi
pelitici, sabbiosi e conglomeratici della Fm. Terravecchia, che sovrastanoe in discordanza i depositi della Piatta-
forma Trapanese (costituita da rilievi calcarei mesozoici sovra scorsi sulle argille delle marne di San Cipivello).
Dopo 'Orogenesi Oligocenica, il Mediterraneo fu interessato da sostanziali modifiche nel suo assetto fisiografico
e si depositarone i terveni della serie "Gessoso Solfifera” nel Messiniano.
Gran parte della Sicilia Occidentale, nel Pliocene inferiore, tornd ad essere sommersa; dopo la deposizione dei
Trubi, nella parte alta del Pliocene inferiore, si registrd una terza fase Orogenetica, responsabile della genesi di
tutte le stratture plicative, anticlinali e sinclinali, con direzione assiale NE-SW.
Fino agli inizi del Pleistocene inferiore si registrd una fase di tranquillith, mentre nell'intervallc Emiliano-
Siciliano avveniva una nuova ingressione marina, testimoniata datle successioni trasgressive, conglomeratiche,
sabbioso-calcarenitiche, argilloso-sabbiose.
Verso la fine del Pleistocene Inferiore iniziava un lento ritiro del mare e contestualniente una tettonica distensiva
molto intensa si instaurava gia alla base dell’Emiliano (G Ruggeri, 1978).
Alla fine del Siciliano si ebbe una nuova crisi tettonica distensiva; infatti il sollevamento creato, congiuntamente
ad altri fattori provocd una regressione marina {Boucart, 1938} e il conseguente spianamento delle fasce costie-
re,
Nel Pleistocene superiore avvenne una nuova ingressione inarina, con un conseguente lento e graduale ritiro del-
I linea di costa, accompagnato da oscillazioni glacio-eustatiche. Le tracce di questo periedo sono oggi osservabili
sottoforma di terrazzi marini degradanti verso mare, La tettonica quaternaria termina con una fase di solleva-
mente post-tirreniana (B. Mauz e P. Renda, 1993).
Nell'area rilevata sono state individuate successioni stratigrafiche che vanno dal Tortoniano Sup. al Pleistocene
Sup,, pit precisamente terreni afferenti a:

Depositl marini: costituiti da Biocalcareniti e biacalciruditi con granuli quarzosi, marne siltose biegeniche,

conglomerati fluvio-deltizi e sabbie quarzose grossolane. Eta: Pleistocene Inf. Jo spessore & superiore a 20 metri;
Argille siltose a foraminiferi planctonici. Eta: Pleistocene inf. lo spessore & compresotra2 e 15 m.
Depositi continentali: costituiti da conglomenrati, fanglomerati, sabbie e silt argillosi con intercalazioni di

ciottoli, argille e livelli di paleosuoli (et2 Emiliano Sup. - Pleistocene Media). Lo spessore & compreso tra 2 e 15

ot T4 ey f
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metri. Questi terreni si ritrovano a copertira dei depositi marini quaternarl. Nel Pleistocene Sup., riscontrabiie
nei terravsi marini degradanti a manre, si verifica una nuova intgressione marina con conseguentc lento e graduale
ritire della linea di costa, accompagnalo da oscillazioni glacto-cuslatiche, La tettonica quaternaria termioa con

una fase di sollevamento post-lirceniana (B, Mauz e P. Rendu, 1993),

Formazione Cozzo Terravecchia; deposili terrigeni e clastico terrigeni a geometria lenticolare di ambiente
continentale e marino, costituiti da peliti, sabhie ed arenavie ¢ conglomerati del Miocene sup, {Tortoniano sup, -
Messiniano inf).

Sono descritti in lelleratura come Terreni Tardorogeni , affioranti nel Site in eggetto con spessore di diverse

decine di metri.

Tali accumuli di origine terrigeno clastica in ammassi con abbondante componente pelitica, indicativi di ambienti
fluvio deltizl di mare poco profondon, sono Lipici di fasi post tettoniche, caratlerizzate dal sollevamento di catene
nel Miocene medio superiore, che produssero ingenti quantitativi di sedimenti, che in seguilo a trasporto fluviale
furono depositati in discordanza sui terreni prima formatisi,

Lissi sono costituiti da facies diverse del tipo: conglomerati rassi con livelli pelitici e sabbiosi, sabbie ed arenaric
giallo-rossastre a slratificazione incrociata assimilabili a sabbie fini (come granulometria) e medie e talvolta an-
che grosse con grado di addensamento elevato di natura calcitico quarzosa; infine argille e argille sabbiose e

marnose di colore dal grigic cenere al bruno acra, con struttura stratificata a scaglic.

5.1. TERRENI PRESENTI IN SITO

Le caratteristiche litostratigrafiche del sito sono state individuate oltre che con il rilevamento dj campagna anche
con l'ausilio delte indagini sismiche e mediante |’ esecuzione di numero 4 pozzetti esplorativi denominali rispet-
tivamente T1, T2, T3, T4 al fine di indagare la porzione superficiale del sedime,
I sondaggi geognostici hanno permesso di individuare sostanzialmente m’ alternanza di depositi aventi diverse
caratteristiche di permeabilita e fisico meccaniche,
Tali litotipi caratterizzano 1a Formazione Terravecchia: costituita per I' appunto da deposili terrigeni e clastico
terrigeni a geometria lenticolare di ambiente continentale e marino, costituiti da peliti, sabbie arenarie e con-
glomerati det Miocene sup.
Lunga la verticale delle indagini che verranno descritte dj sepuito sono stati individuati i seguenti terreni:
¥ Terreno Agrario (I'A) costituito da limo sabbioso di bassa cansistenza, umido e can tracee di sostanza
organica di calore marrone scuro. Esso si riscontra dal piane di campagna fino a circa 0,80 m di profondi-
ta.
v’ Sabbie e depositi sabbivsv conglomeratici con livelli argillosi e argillo limosi {Ar-Sa), Depositi ter-
rigent costituili da conplomerati poligicnici immersi in matrice sabhiosa intercalati a orizzonti costituito
da sabbie mediamente cementate di colore dal giallo ocra al rossastro e livelli argillosi in eteropia di fa-

cies, A tratti sono presenti ciottoli arrotondati con diametro superiore ai 10 centimetri,
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6. ASSETTO IDROGRAFICO ED IDROGEOLOGICO

L'assetto idrogeclogico dell’area oggetto di studio & il risultato dell'interazione delle caratteristiche idrodinami-

che delle litologie affioranti ed in sottosuolo e della sitnazione geologica e/o tettonica.

Le caratteristiche idrogeologiche dei sedimenti che caratterizzano il sottosuola dell’area in esame, sono in stretta

relazione sia con la morfologia che con i caratter] steutturali e tessiturali dei litotipi medesimi.

Dal rilevamento esteso ad un’ areale pin esteso al lotto in esame, & possibile distinguere le seguenti unita litostra-

tigrafiche in base alle caratteristiche idrogeologiche:

«  Flysch Numidico: & costituito da argilliti impermeabili, che nella parte affiorante della formazione sono alte-
rate ad argille, anch’esse impermeabili. Le intercalazioni lentiformi di quarzareniti si presentano intensa-
niente fratturate, per cui presentano una porosita secondaria, ossia sona permeabili per fratturazione, Spes-
50 le quarzareniti costifuiscona quindi acquiferi a falda imprigionata, limitati al tetto e al letto dalle argilliti
stesse del Flysch. Le argilliti spesso rappresentane il substrato impermeabile di acquiferi costituiti da recce
guaternarie pil recenti, ma anche in alcuni casi delle brecce dolomiticlie in presenza di accavallamenti,

s Formazione Terravecchia: si presenta eterogenea litologicamente. La porzione argillosa & praticamente im-
permeabile, mentre la parte sabbioso-conglomeratica presenta una permeabilitd da media ad elevata. Per la
sua costituzione questa formazione & spesso sede di acquiferi a falda imprigionata,

»  Depositi marini del Pleistocene Inferiore: sone costituiti da diverse litologie che si trovano sia iz successione
sia in eteropia di facies. La porziene principale & costituita da calcareniti permeabili per porositd e fattura-
zione alternate a sabbie, in strati che vanno da qualche decimetvo al metro. I terreni interessati dalio spandi-
mento delle acque di vegetazione risultano ricadere in tale unitd litostratigrafiche; tali litotipi sabbiosi presen-
tano whia permeabilitd medio alta con coefficiente di permeabilitd 10-1< k <103 [em/s]. In generale questa uni-
ta rappresenta una formazione idrogeologica con permeabilitd medio-alta, Spesso sono presenti dei livelli
lentiformi di sabbie argillose, aventi una permeabilith bassa le quali danng arigine a formazioni idrogeologi-
che senmipermeabili, che rappresentano il tetto di acquiferi a falda semi-imprigionata, come 2 stato rilevato
anche dai dati di pozzo.

Lateralmente le calcareniti passano a strati di argitle che rappresentano il tette di strati conglomenratici o
bloruditici, che hanno una permeabilita elevata, tenendo conto che spesso sono anche scarsamente cemen-
tate,

Nell'attraversamento dello strato alterato superficiale, a seguito della permeabilita per porositd, viene assicurata

un efficace azione di epuraziene delle particelle d’acqua che attraversano i terreni.

Le aree di interesse, in funzione deila tipologia di affioramenti presenti, non sono caratterizzate dalla presenza di

falde acquifere a profondita inferiore a dieci metri, pertanto associando i tempi di percorrenza dell’acqua nel sot-

tosuolo alla profondita della falda, & assolutamente nullo il rischio di contaminazione degli eventuali serbatoti
idrici presenti.

E' sempre opportuno effettuare la distribuzione del carico idraulico in maniera regolare assicurando

I'assorbimento el suolo senza dare luego ad alcun fenomeno di rusceliamentoa,

on ¢ stata riscontrata alcuna falda freatica, ma non se ne esclude la

presenza alla base nei livelli sabbiosi sottostanti.
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Nelle porzioni di territorio dove sono presenti i complessi arenacei permeabili, 2 possibile avere infillrazioni ele-
vate in oceasioni di precipitazieni degune di nota, con la conseguenza di deflussi sotterranei; laddove invece & pre-
sente la [razione pelitica associata alla precadente (Fm. Cozzo Terravecchia), la geometria dell’ acquifero deter-
niina condizioni diverse di permeabilita al contatto (verticale o orizzontale) tra I' acquifero poroso e quello im-
permeabile,

Il lotte in esame ricade all’ interno di una zona di confluenza di due impluvio idrografici che confluiscono nel
Ciurro Murre posto a circa 1 Kin a nnord.

Il corpo ricettore consiste in un piccolo impluvio a carattere effimero e a prevalenza stagionale che decorre a est
del lotto lambendalo.

Tale dreno presenta pertanto un deflusso idrico limitato esclusivamente agli eventi piovosi e per un periodo in-
feriore a 180 gg/l'anno; infatti il regime idrico di tale vallone non & continuo e stazionario e pertanto tale dreno
pur facendo parte della rete idrografica del pii esteso Ciurro Murro pud essere adatto a ricevere le acque di pri-

ma picggia o derivanti da scarichi assimilabili a quelli domestici e comunque depurati.
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ASPETTI CLIMATOLIGICI

Uno dei fattori che senza dubbio ¢f pué fornire informazioni sulle caratteristiche idrogeologiche dell'area ¢ il cli-
ma, inteso come l'insieme delle condizioni metereologiche che caratterizzano un certo ambiente. In particolare,

per una caratterizzazione generale del clima nel settore novd-orientale della Sicilia, nel quale vicade il bacine i-

drografico del Fiume San Bartolomes - Area territoriale tra il B

sono stati considerati gli elementi climatici Temperatura e Precipitazione; oitre a questi hanno sicuramente una
loro intfluenza anche altei fattori quali la copertura vegetale, 'esposizione dei versanti, Ja direzione prevalente dei
venti e la distanza dal maye.

Le precipitazioni, 1a temperatura e lo stato igrometrico dell'aria sono i fattori meteorolegici che influenzano mag-
giormente i fenomeni di ruscellamento e d'infiltrazicne delle acque nel sottosualo.

Le precipitazioni incidono innanzi tutto con la loro quantita, Infatti, ad un maggiore volune d'acqua caduta in
tempi relativamente lunghi (per esempio un anno), corrispondono maggiori quantitativi d"acqua d’infiltrazione e
ruscellamento.

La prevalenza dell'infiltrazione sul ruscellamento o viceversa é generalmente legata ad aliri fattori quali quelli
morfologici, geologici e biologici (vegetazione), mna si fa sentire anche 'influenza della qualitd delle acque atmo-
sferiche {precipitazioni nevose o pluviali),

L'apporto d’acqua di pioggia al sottosualo ¢ legato ad altri fattori gquali la durata e l'intensitd degli eventi piovosi.
Infatti, a parita di millimetri d’acqua caduti, 'infiltrazione & pii agevole se la distribuzione nel tempo & lunga.

Al contrario, nel caso di piogge intense e brevi, pud crearsi uno strate superficiale saturo del suolo dovute ad una
velocith d’assorbimento del terreno inferiore a quella d'afflusso delle acque; cid comporta un aumento delle ali-
quote d'acqua di rusceltamento.

Le temperature dell'aria e del suolo influenzano anch'esse l'infiltramento ed il ruscellamento in modo marcato.
Un' elevata temperatura dell'aria, infatti, pud determinare aiti valori d'evapotraspirazione, mentre il suolo gelato
costituisce un elementg impermeabile che agevola il deflusso superficiale,

Infine, anche lo stafo igrometrico dell'aria incide indirettamente sull'infiltrazione poiché, ad una maggiore umidi-

ta relativa, corrispondono minori quantitativi d'acqua di evapotraspirazione.

Analisi del regime pluviometrico e termometrico

I dati acquisiti, per lo studio delle caratteristiche sia pluviometriche sia termometriche della zona, sono stati at-
tinti dagli Annali Idrologici, editi a cura del Ministero dei LL.PP.. Essi riguardano Ja sola stazione pluviometrica e
termometrica di “Partinico” (189 m. s.Lin.). Questa, per 1a sua posizione geogralica e per la sua ubicazione altime-
trica, fornisce certamente dati climatici pit indicativi rispetto alle altre stazioni vicine (Alcamo, San Giuseppe Ja-
to, ecc.}).

Come & noto l'altezza pluviometrica mensile e annua (intese come somma delle altezze giornaliere osservate ri-
spettivamente nel corso del mese ¢ dell'anna) variano, anche notevelmente, nel corso del tempo; vi sono quindi
annate molto piovose ed annate tendenzialimente asciutte,

Al fine di avere un quadro del regime pluviometrico pil attendibile, si @ ritenuta ragionevole Facquisiziene e l'a-
nalisi di dati per un lungo pericdo, guale ¢ it ventennio che va dal 1974 al 1994. La TAV. [ riassume i dati pluvio-

metrici della stazione considerata.
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rvazione: 1974 - 1994,

Anno | Gen. Feb. Mar. Apr. Mag  Giu. Lup. Ago. Set Ot  HNov. Dic. | Tol annuo

1974 332 W0 402 1110 400 34 22 056 B8 08 3046 268 4506
1976 T2 M4 638 22 M4 02 00 230 556 6G6 1552 1422 §58.8
1976 1016 2044 1200 328 408 504 474 272 14 1658 1284 N8 10538
1977 Iy 166 234 B0 BA 4 0o 56 18O 124 @8 358 3468
1978 | 1638 1192 486 1502 636 00 00 BB 508 1568 776 810 9202
1979 1026 1266 750 1720 32 28 00 482 666 1994 730 00 9214
1980 624 556 1540 422 12 48 0o 26 60 652 634 1104 6988
1981 1as 856 202 160 158 02 G0 04 11§ 164 S02 774 496.4
1982 | 276 1008 880 @34 92 00 00 00 526 W8 1454 1762 7830
1983 134 438 276 08 W6 30 02 184 MEE 1410 1914 1674 7344
1684 626 1202 872 284 138 80 02 234 612 MO 74 850 642.6
1085 1556 520 1514 1268 S8 02 0.0 00 364 454 106 4 747.6
1986 | 1114 A4 1280 332 48 28 34 00 38 1036 1074 142 751.0
1987 532 1278 650 32 B14 44 02 24 3z B0 2196 608 1202
1988 908 510 1264 B0 w2 72 (2] 00 1088 104 1224 676 638.8
1989 | 182 266 194 488 38 02 08 12 528 W82 M8 750 4228
1980 00 we 234 812 e 4 248 12 25 1B Jd12 1846 §12.0
1991 550 878 448 W02 214 98 20 02 34 1368 1054 816 6532
1992 600 84 128 144 752 172 168 52 194§ 806 670 1222 599.4
1993 246 6286 688 316 508 08 0o 00 338 1840 9650 432 §96.4
1994 | 192 1768 06 576 76 66 16 0B 100 582 630 1060 617.0

MEDIE | 733 836 666 672 296 63 47 79 400 903 995 916 §60.5

Estrapolando i dati relativi alle precipitazioni mensili (come medie del ventennio), si & potuto costruire I'isto-

gramma di fig, 1.

fig. 1 - Istogramma delle precipitazior
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Per analizzare meglio il regime pluviometrico ed osservare, quindi, la distribuzione delle precipitazioni medie nei
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diversi mesi dell'anno, & stato realizzato il grafico di fig. 2. La distribuzione delle piogge dimostra che nel territo-
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rio in esame predomina un “regime marittimo”, caratterizzato da un periodo di piena, grossomodo compreso tra
Ottobre e Marzo. In questo periodo dell'anno, infatti, le precipitazioni medie salgono al di sopra della linea trat-

teggiata che rappresenta il totale medio annuo delle precipitazioni, ripartito nei dodici mesi.

fig. 2 - Grafico della distribuzione delle precipitazioni medie
mensili

120

precipitazioni (mm)

Legenda
M2 = media delle max. M1= media delle min. MD = media delle diurne
T2= temp. mens. max, T1= temp. mens. min.

Med. | Gen. Feb. Mar. Apr. Mag Giu. Lug. Ago. Set. Ott. Nov. Dic. | TOT.
Valori | M2 | 144 151 171 197 241 282 312 316 288 241 187 154 224
medied | M1 | 78 82 92 111 147 181 207 211 189 157 116 90 139

estremi | MD | 111 116 131 154 194 232 259 263 237 199 152 122 18.1

74 -°94) T2 | 235 246 304 318 373 418 424 410 394 344 300 270 42.4
T4 ] 01 23 13 55 90 100 144 153 114 82 45 01 0.1

TA Il - 1i i n mensili

1
=

MESI Gen. | Feb. [ Mar. [ Apr. | Mag. | Giu. | Lug. | Ago. | Set. | Ott. | Nov. | Dic. | Med. Mens.

E.TER.(°C) | 66 | 69 | 79 | 86 | 94 | 101 [ 105 | 105 97 | 84 | 7.1 | 64 85
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Al fine di analizzare il “regime termometrico”, ed osservare, quindi, la distribuzione delle temperature medie nei
diversi mesi dell'anno, & stato realizzato il diagramma di fig, 3. In esso sono messi in relazione: a) Serie 1, i valori
medi mensili delle temperature, (estrapolati dalla TAV. I1) con la temperatura media annua; b) Serie 2, le escur-

sioni termiche mensili medie (estrapolate dalla TAV. 111), con l'escursione termica media annua.

fig. 3 - Grafico delle temperature e delle escursioni termiche medie
mensili

e
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Dall'analisi del diagramma di fig. 3 risulta evidente che, il regime delle escursioni termiche ha un andamento si-
mile, anche se molto pit attenuato, a quello delle temperature.

Al fine di meglio approfondire l'aspetto climatico, utilizzando le precipitazioni e le temperature medie annue del-
le suddette stazioni, si sono voluti calcolare alcuni indici climatici per poter classificare il clima di questo territo-
rio. Secondo la “Classificazione di LANG" che si basa sul rapporto fra il valore delle precipitazioni medie annue
(mm) e quello delle temperature medie annue (°C), assumendo per le precipitazioni medie annue di 660.5 mm e
una temperatura media di 18.1°C, si ottiene:

R=P/T=36,50

Tale classificazione distingue 5 classi climatiche:

CLIMA R
Umido >160
Temperato umido 160+100
Temperato caldo 100+60
Semiarido 60+40
Steppa <40

Quindi sulla base del nostro calcolo nella zona di nostro interesse il pluviofattore di Lang & steppico.

La Classificazione di DE MARTONNE tiene conto dell’ Indice di Aridita (la), i parametri climatici considerati so-

no le precipitazioni medie annue (mm) e la temperatura media annua (°C).
Anche in questo caso si & tenuto conto dei dati della stazione di Partinico e secondo la formula di De Martonne, si
& ottenuto:

la=P/(T+10) = 23.53

Commitiente v L Sa
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Anche in questo caso sono definite 5 classi climatiche:

CLIMA la
Umido >40
Temperato umido 4030
Temperato caldo 30:20
Semiarido 20+10
Steppa 10+5 |

Pertanto l'indice di DE MARTONNE evidenzia un clima temperato caldo.

Stima della capacita di accettazione delle piogge
Si riferisce alla capacita del suolo di accettare apporti idrici senza che si verifichino fenomeni di ruscellamento
superficiale o sottosuperficiale e di percolazione profonda, e viene valutata facendo riferimento alla “Guida alla
descrizione dei suoli in campagna e alla definizione delle loro qualita» dell'Istituto sperimentale per lo studio e la
difesa del suolo di Firenze",
Deriva da una stima indiretta effettuata utilizzando i seguenti caratteri del suolo:

a) Drenaggio interno;

b) Pendenza;

c) Profondita di un orizzonte a lenta permeabilit;

d) Permeabilita degli orizzonti al di sopra di quello con permeabilita lenta.

Secondo il seguente schema:

Pendenza
Profondita enizz a 0-8°, | $.16% | 16-33%,
Drenaggio | permeabilit lenta (cm) Peymeabilita al di sopra dello sorato a peymeabilita lenta
Elevata| Medha | Lenta] Elevata | Media | Lenta | Elevata] Medis [Lenta
3 S0 1 1 2 1 1 2 1 3 3
. ! b ] 3 k] H %
ben drexato 4‘0.’800 x}l' ,.3| |:. ’:I 0;3 'TL x;lc x;.t !:‘0
4 $0 2 2 3 3 3 4 15 4 b
modarat. ben 40-80 2 3 3 3 4 4 4 4 3
drenato 40 3 K| 4 K] 4 4 4 5 5
5 SO 4 E) 3 5 3 5 49 3 3
phuttozto mal 40-80 4 5 3 3 3 3 s 3 5
drenato 40 3 5 3 5 3 5 5 5 3
(Da Jaras e Mackney (1979) m RER., 1993)

dove:
Codice| Classe di capacita di accentazione delle piogge
1 Molto alta
2 | Ala
] Moderata
4 Bazza
5 | Moltobas:a

considerando un moderato drenaggio degli stessi, una profondita dell’orizzonte a permeabilita lenta > 80 cm,
una pendenza tra 0-8%, una permeabilitd media al di sopra dello strato a permeabilita lenta, la capacita di accet-

tazione delle piogge & ALTA.

®
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ASPETTI PEDOLOGICI

La natura del terrenoe di Fondo di c.da Susinna ¢ tipico della “Piana di Partinico”, appartenendo all'associazione
pedologica Suoli bruni lisciviati - Terra rossa (Associazione n. 29 Carta dei Sucli della Sicilia a cura di Prot. Gio-
vanni Fierotti).

La tessitura ¢ di medio impasto tendente all’argilloso. [ suolo appartiene alla classe granulemetrica GmSA: Grana

media Sablvio Argillosa (Classilicazione metodo Soil Survey americano).
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7. INDAGINI GEOLOGICHE E GEOGNOSTICHE

In lunzione della natura dell’intervento progetivale & state escguito, nella zona in esame, uno studio geologico di
superficie esteso ad un intorno del tervitorio sufficientemente vasto per ricostruire un modello della successione
stratigrafica.

Al fine di risalire con maggiore precisione all’andamenta del substrato ed alle caratteristiche fisico - meccaniche
del terreni con relativi spessori delle coperture ¢ delle coltri di alterazione sono state eseguite una campagna di
indagini dirette consistenti in 4 saggi peoguostici (T1,T2,T3,T4) realizzati mediantc escavatore meccanico e due
sondaggi sismici con metodologia a rifrazione in onde P denominate RZ1 ed RZ2,

Inoltre, al fine di valutare la Risposta sismica locale, sulle stese sismiche vealizzate per le indagini a vifrazione
sono state realizzate anche n® 2 indagini sismichie del tipo MASW denominate MW1 e MWZ2.

Per le modalitd di esecuzione ci si & altenuti a quanto previsto dalla specifica normativa ¢ ai relativi standard e-
secutivi e il tutto & stato integrato da conoscenze bibliografiche e da indagini geologiche precedent, eseguite su
terreni simili ed in aree adiacenti.

iLe indagini di cui sopra sono state inserite nell’ elaborato denuminate “Carte delle indagini” in scala 1:2.000,
secondo quanto previsto al punto 4.1.3 della Circolare ARTA, che rappresenta le ubicazioni dei saggl geognostici
(denominati T1,T2,T3,T4) ¢ delle traverse sismiche RZ1-MW1 e RZ2-MW2.

7.1. INDAGINE SISMICHE ESEGUITE E ACQUISITE
In questo paragrafo cerchianto di dare il maggior numero di informazioni utili per caratterizzare ka zona (a gran-
de scala) ¢ il sottosuolo (a piccola scala), dal punto di vista sismico, secondo le disposizioni del D. M. del
14/01,/08 pubblicato sulla G.U, n. 29 del 04 /02708 {Teslo unico sulle costruzioni).
L'elaborato grafico {tav. n. 1), redatto dall’[slituto Nazionale di Geofisica e vulcanologa, che rappresenta la mappa
di pericolosita sismica del territorio nazionale, & riportato per mostrare che la nuova classificazione sismica del
territorio nazionale, si basa su uno studio probabilistica, che Hene conto di tith gli eventi sismici verificatisi in
[talia dall'anne 1000 fino ad oggi. Da tale studio condotto dall'istitute Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, sono
state vealizzate delle carle di pericolosita sismica. E'INGY ha contribuito a questo importante provvedimento per
il proprio campo di competenza, visto che l'azione sisnica di riferimento per la progettazione (riportata
nell’aliegato A di tale decreto) é stata definita sulla base delle stime di pericolositd sismica per il territorio nazio-

nale realizzate dal Progetto S1 [http://essel.miingv.it/index.htnl) nell'ambito della Canvenzione 2004-20006 tra

FINGV stesso e il Dipartimento della Proteziooe Civile.

Trale novitd pit imporlanti di gueste norme vi &l fatto che per 14 prima volia tale azione sismica non viene de-
finita sulla base di 4 zone sismiche (a ognuna delle quali era associato uno spettro di progetto standard), ma é
determinata per ogoi sito in talia sccondo una griglia regolare di nodi (con passo di 5 km, per un totale di oltre
10000 nodi) per ognuno dei quali il Progetto 51 ha calcolato altre 2200 parametri che descrivonn in maniera e-
saustiva la pericelositd sismica (picchi di accelerazione, accelerazioni spettrali, disaggregazioni, ecc,, tutti calcola-
ti per diverse probabilitd di accadimento in 50 anni; tutti i dati sono accessibili ¢ visualizzabili in mappa nel xito

http: //essel-gis.mi.ingv.it).

L ]
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L'elaborato grafico (tav. n. 2}, redatto dall'Istituto Nazionale di Geofisica e vulcanologa, rappresenta il dettaglio

riguardante la regione Sicilia della mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale.

Fav. | Fav. 2

Q- ISITUIORAZIONALE O GEOFISICA £ VULCANOLOGH (i 1STITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Secondo il D. M. del 14/01/08 pubblicato sulla G.U. n. 29 del 04/02/08 (Testo unico sulle costruzioni) e s.m.i. uno

e —

dei parametri per definire I'azione sismica di progetto, & la categoria sismica di suolo su cui sara realizzata
'opera.

Per ottenere un quadro il pit significativo possibile delle condizioni sismiche locali nel sito in esame sono state
realizzate, come gia specificato, di raccordo con la committenza, due traverse sismiche i cui dati ottenuti sono
stati elaborati anche mediante metodologia MASW (MW1 e MW2).

Le indagini di cui sopra hanno permesso di calcolare il valore del parametro Vsso che risulta essere pari a
317 m/sin MW1 e 312 m/s in MW?2 (vedasi relazione simica allegata).

Ne risulta che il suolo su cui verra realizzata 'opera in progetto appartiene alla categoria sismica “C" (Depositi di

iche con la profondi-

e lori di Vs, X ‘a 180 m/s e 360 m/s, ovvera 15 < NSPT,30 < i terreni a grana grossa
xs < kPa nei terreni a grar 1

Va ricordato che il territorio del Comune di Partinico, con riferimento alla L. n. 64/74 e dell'art. 93 del D.L.

112/1998, aggiornato al 25/03/03, & stato classificato sismico con grado di sismicita S = 9 e rientra nella Catego-

ria Il.

Le indagini sismiche prodotte in armonia con tutti gli altri dati derivanti dai saggi geognostici eseguiti in situ,

hanno consentito la definizione dello scenario presente nel sottosuolo e quindi di appurare con un migliore gra-

do di approssimazione le condizioni e gli elementi indispensabili per una significativa valutazione della risposta

sismica locale,
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7.2, INDAGINE SPERIMENTALLE E MECCANICA

La campagna di indagini geognostiche svolta nel lotte in esame consta dell'escavazione di quattre pozzetti esplo-

rativi (Tl - T2 - T3 - T4), esegniti in corrispondenza delle pid important! strutture da realizzare.

I saggi geognostici hanne permesse di individuare i litotipi costituenti i terreni di posa delle fondazioni ed in fase

esecutiva saranno caratterizzati dal punto di vista fisico meccanico attraverso epportune indagini e/o prove,

Gli scavi sono stati effettnati meccanicamente mediante un escavatore provvisto di benna e la profonditd

raggiunta dallo stesso & dipesa dalla tenacia offerla dai terreni aggrediti in rapporto alla polenza del mezzo di

scavo; in particolare le profonditd raggiunte oscillano dai - 2,20 m dal piano di campagna dei Sondaggi T3 ET4 a

- 2,70 m dal pianoe di campagna del Sondaggio T2,

SAGGIO GEOGNOSTICO T1

Da 0,00 mra- 2,50 m dal p.c.

SONDAGGIO T1
Strato Descrizione Profondita H (Spessore) Falda
(m) (m)
Terrenn Yegetale costiluito da limo sabbioso di h - T 1
1 hassa consistanza, umido e con tracce di sostan- 1,00-0,70 0,70 Assente
e organica di colore marrene scuro
Depositi sabbioso conglenteratici di colore giailo
2 ocra von livelli Argillosi e argille-linesi di colore 0,70-2,50 ind. Assante
dal marrone al grigio scure plastici e poco umidiJ
SAGGIO GEOGNOSTICO T2
Da000ma- 2,70 mdal p.c.
SONDAGGIO T2
Strato Bescrizione Profonditd H (Spessore) Falda
(m] (m)
‘Terreno Vegetale costihiito da lima sabbioso di
1 bassa consislenegn, umido e con tracee di sostan- 0,00-0,70 0,70 Assente
1 organica di colore marrong scuro
Depositi sahbioso cenglomueratici di colore giallo
2 acra con livelli Argillosi ¢ argillo-limosi di colore 0,70-2,70 ind Assente

dal marrone al grigio scure plastici e poca unidi

[T RTT RS R TR I BN SV
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SAGGIO GEOGNOSTICO T3

Da 0,00 m a- 2,20 m dal p.c.

SONDAGGIO T3

Strato Descrizione Profondita H (Spessore) Falda
{m) (m)
Terreno Vegetale costituito da limo sabbioso di
1 bassa consistenza, umido & con tracce di sostan- 0.00-0,70 0,70 Assente
za organica di colore marrone scuro
Depositi sabbieso conglomeratici costituiti da
2 ciottoli poligenici di dimensioni cemlimetrici con 0L,70-2,20 Ind. Assente
livelli argillosi.
SAGGIO GEOGNOSTICO T4
Da 0,00 m a - 2,20 mdal p.c.
SONDAGGIO T4
Strato Descyizione Profondita H (Spessore) Falda
(m) (m)
Terreno Vegetale costituito da limo sabbioso di
1 bassa consistenza, urnido e con tracce di sostan- 0,0¢-0,50 0,50 Assente
za organica di colore marrene scuvo
Depositi sabbioso conglomeratici di colore gialto
2 ocra con livelli Argillosi e argillo-limost di colore 0,50-2,20 ind. Assente
dal marrone al grigio scure plastici e poco umidi
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7.3. DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA INDAGINI ESEGIUTE

SONDAGGIO GEOGNOSTICO T1

SONDAGGIO GEOGNOSTICO T2
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SONDAGGIO GEOGNOSTICO T3

SONDAGGIO GEOGNOSTICO T4
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SONDAGGIO SISMICO COMBINATO MASW E RIFRAZIONE: RZ1 - MW1

SONDAGGIO SISMICO COMBINATO MASW E RIFRAZIONE: RZ2 - MW?2
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8. ASPETTI LITOTECNICI
Successivamente allo studio di carattere geologico, geomorfologico, idrologice ed idrogeologico, qui di seguito
verrd riportata una paramctrizzazione meccanica dei ltetipd presenti nel sattosuolo dell’area oggetto di sledio,
al fine di vicavare i valori necessari per aftrontare le problematiche ineventi atle finalita di studio.
In armonia con la Circolare 20 Giugno 2014, prot. n. 28807 che abrega e sostituisce la Circelare 15 Ottobre 2012,

prot. n. 57027 ¢ la precedente Circolare 2222/95 dell’Assessorato Regionale Territorio ed Ambiente ¢ s.m.i. le

unita litelecniche sono rappresentale daila “copertura” e dal “substrate”.

i.a definizione di unita litotecniche deve essere preceduta da una idenlificazione di unita litostratigrafiche che
tenga conto alimeno di una schematica suddivisione genetica del tipo:

- detriti di falda

- coltri eluviali

- depasiti alluvionali

- depositi colluviali

- accumuli di frana

8.1. COPERTURA
[n base ad uno schema genetice, la "capertura” ¢ rappresentata dalla seguenie successiong di unita litostratigra-

fiche: "Terrena Vegetale” che sormonta le "Depesiti conglomeratici saubbioso_con livelli argillosi_afferentio alla

Fm. Terravecchia®

Relativaimente alle caratteristiche granuloinetriche e alle proprieta tecniche, Fintera copertura pud esseve indi-
viduata come “sedimenti a grana medio fine”, rappresentati da materiali sciolti, di tipo “Glc - sabbig sciolte”
(allegate D) della Circolare 26/06 /14, prot. n. 28807,

Trattasi di un deposito di potenza mediamente compresa tra 1,8 e 3,5 m presente nelle porzioni sommitali del
sotlosuclo, I suo assortimento gramilometrico e la macrostruttura acticolata rendono il sedimento eterogeneo
dal punto di vista meccanico sia in senso verticale che orizzontale,

Complessivamente si individua un comportamento di tipo grantlare, ma non mancano zone a comportamenta di
tipo pseudocacsivo.

Dalt'alto verso il basso si vileva un primo orizzonte di bassa consistenza di origine eluvio - colluviale (Terreno

vegetale), al di sotto del quale si riscontrano depositi conglomeratici e linmto sabbiosi con livelli argillosi.
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8.2, SUBSTRATQ

L'unita litotecnica che vappresenta il "substrato” & costituita da sedimenti limao-argillo-sabbiosi con lenti sabbio-
so-conglomeratiche tipo G2e {sabbie limose ¢ limi sabbiosi inglabanti franmenti lapidei spigelosi od arrotonda-
ti) che passano pitt in profondita a sedimenti argillosi ¢ marnosi tipe Hle (limi argillosi od argille inglobanii
frammenti lapidei spigolosi od arrotondati) con ovvio comportamento coesivo, caratierizzate da un buon grado
di consolidazione e generale, da buone condizioni di omogeneitd litologica, granulometrica, strutturale ¢
tessiturale.

1l substrato di tipe Hlc non @ state individuato durante le indagini dirette e i saggl geognostici per cui si pud

asserire che tali litotipi non interferivanno con i sistemi fondali,

9. PERICOLOSITA GEOLOGICA
In questa capitolo, vengono individuate le peculiaritd def terreni indagati per valutarne la vocazione ad essere
utilizzati per i futuri interventi edificatori.
Piti precisamente vengono esaminati nel dettaghio e nella giusta scala Lutti quegli etementi legati alla pericolosita
paologica esistente e potenziale e consigliate le prescrizioni efo le soluzioni percorribili, votte ad una loro miti-
gaziene, laddove necessario.
A livello generale l'area ricade in un intorne privo di specifici vischi idrogeologici cosl come sottolineato nel Pia-

no stratcio di Bacino per 'Assetto [drogeologico [P.AL), del Bacing idrografico del fiune San Bartolomeo (045) -

Areu territoriale tra it Bacinoe del Fiume Jato ¢ del Fiume San Bartalamen (044)- Area Territorigle tra Bacino del

Fiume San Bartolomey g Punta di Solante {046), redatle ai sensi dell’Art, 1 del ILL, 180/98 converlito con modifi-

che con la L. 267 /98 e 55. MM. 11, aggiornato al 2006, del Dipartimento Territorio e Ambiente - Servizio 4 "Asset-
to del Territorio ¢ Difesa del suole” dell’Assessorato Territorio e Ambiente della Regione Siciliana.

Procedendao in maniera schematica, per ciascune dei fattori canenici di rischio, si ossetva:

* RISCHI0 SISMICO
Come ahbondantemente descritto, 'assetto geologico dei terreni presenti nel sottosuole indagato non crea i pre-
supposti per significative amplificazinni locali dell'intensita macrosismica teorica.
[l rischio appare mitigato dalle conforianti proprieta del sedimento sabbiosoe, dalla sua distribuziene tridimen-
sionale e dai rapporti giaciturali can il sottostante deposito argilloso ¢ cid influisce positivamente sulle modalita
di propagazione delle onde sismiche escludendo tra I'altro la possibilita che si creino fenomeni i liquefazione
del suolo.
L’assenza nel soltosuolo di forli contrasti {n termini di impedenza sismica evita o tutt'al pitt stempera eventuali
interferenze a tutio vantaggio della risposia locale.
Infine, le caratteristiche granulometriche, strutturali e tessiturali dei sedimenti presenl nell'area destinata
all'edificazione casi come la successione litostratigrafica complessiva ed it modello idrogeologico del sottosuolo

escludono la possibilita che si realizzino fenomeni diliquetazione del suolo sia concentrati che diffusi.

[
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L RISCHI0 DERIVANTE DALLE CARATTERISTICHE LITOTECNICHE
Litotipi presenti nel sottosuolo dell’area destinata ali'edificazione sino a profondita di interesse progettuale go-
done di discrete doti meccaniche.
Essi rientrano, infatti, nell'ambito dei sedimenti a grana medio fine sciolti; piit in basso, le argille del substrato
appaiono sufficientemente consistenti e consolidate; complessivamente, quindi, appaiono contrassegnate da ap-
prezzabili doti, almeng in valore assoluto, in termini i resistenza alla rottura ed alla deformazione.
Nello specifico le unita litotecniche che rappresentano il “substrate” sono costituite da argille, a comportamento
pseudocoesivo, caratterizzate da un buon grado di consolidazione e da buone condizioni di emogeneita litologi-
ca, granulometrica, strutturale e tessiturale.
Tale unita, come ribadito, non si riscontra nelle indagini indirette eseguite in situ, tuttavia { dati di bibliografia
acquisiti per questa zona rappresentane tali litotipi a profondita superiori ai 40 mt dal p.d.c.
La “copertiira” invece & costituita da un deposito sabbiose conglomeratico con livelli limo argillosi di potenza
mediamente compresa tia 1,8 e 3,5 m presente nelle porzioni sommitali del sottosuolo.
Tali depositi di copertura sono stati investigali e riscontrati lungo Ia verticale dei pozzetti di scavo eseguiti ed
inoltre la loro presenza & stata corrvelata con i risultati delle indagini geofisiche eseguite in situ.
L' assortimento granulometrico e la macrostruttura articolata rendono il sedimento eterogeneo dal punto di
vista meccanico sia in senso verticale che orizzontale tipico delle coltri eluviali, assimilabili a sedimenti a grana
medio fine e sciolti.
Complessivamente si individua un comportamento di tipe granulare, ma non nrancano zone a comportamento di

tipo psendocoesivo.

. RISCHIC IDROGEOLOGICO
L'area oggetto di studio insiste su una porzione di territorio complessivamente sub orizzontale, dolcemente de-
gradante verso valle con valori di acclivitd compresi tra 0 e 5°; se ne deduce un ambiente a modestissima energia
e al riparo da effetti gravitativi.
La successione litostrutturale individuata nel sottosuolo e il comportamento meccanico in termini di resistenza
al taglio dei terreni del sottosuolo, manifestano, nel complesso, rassicuranti condizioni di stabilita dei lnoghi.
Nel lotto non esistono tracce e/o segnali riconducibili ad un deflusso orientato e concentrato che possa interferi-
re con le strutture esistenti e/o con quelle in progetto.
Gli eventuali apporti diretti meteorici vengono drenati dal suolo mentre la restante parte defluisce per ruscella-
mento diffuso sull'intera area.
Non sussistono, pertanto, rischi legati ad inondazioni e/o a fenomeni erosivi cosi come si evince nella Carta del
Rischio Idraulico per fenomeni di esondazicne n° 07 Piano stralcio di Bacino per 'Assetto Idrogeologico (P.A.L),
del
San Bartolomeo (044)- Area Territoriale tra Bacino del Fiume San Bartolomeo e Punta di Solanto (046).

La circolazione Idrica sotterranea, nell'area oggetto di studio e nel suo immediato intorno, & strettamente legata

acino idirogirafico del fi

alla natura del deposito nonché al suo grado di permeabilita e porosita.
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Nella sequenza di depositi che formano Ja copertura, procedendo dallalto verso il basso, si evidenzia una pro-
gressiva riduzione della permeabilita e della porosita che permette alle acque meteoriche una limitata permea-
zione e circolazione in senso verticale.

Non & stata riscontrata alcuna falda acquifera significativa, ma solo degli accumuli localizzati verticalmente entro
le sabbie rosse, e limitate in senso orizzontale alla marfologia e ai livelli argillosi alternati con i depositi sabbioso
conglomeratici tipici della Fin. Terravecchia.

Non sono state rinvenute inoltre emergenze idriche e potenziali dissesti di natura idrogeologica.

Per quanto sopra esposto, ne deriva un grado di pericolosita geologica trascniabile e di conseguenza la vocazione

del sito ad essere utilizzato per gli scopi di progetto.

—i
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10. CONCLUSIONI
La presente relazione, espone i visultati di uno studio di compatibilitd geologica ambicentale velativa al “Progetto
perla realizzazione di un depaosito di stoccaggin G.PL di 200 ¢ con annesso imholtigiicmento con vecipienti mobili
da realizzare presso un lotto di terreno sito presso la S.P. n. 3% in c.da Susinna nel Comune di Partinico (PA) indivi-
duato catastalmente al Foglio n. 114 Plle n. 279-280-281-282-283-284-285-353-351».
Sono stati stwdiati ed interpretati tutti quei da fattori di carattere geologico ed ambientale che possono influen-
zare le trasformazioni antropiche del territorio in oggelto e pianificare, in hase ad essi, uno sviluppo coerente
delle opere in relazionce ai failori natwrali quali assetto geologico ¢ condizioni sismiche.
[’ stato eseguito inolice un rilevamento di campagna esteso ad intorno significativo del lotto in opggetto al fine di
tracciare un inquadramento geomorfologico, geologico, idrogeologico, geotecnico e sismico con il preciso scopo
di evidenziare eventuali problematiche relative ad aspetti legati al Rischio geologico indotto dalla realizzazionc
di eventuali opere.
In particolare, il rilevamento di campagna associate ad una ricerca dei dati di bibliograflia sulle caratteristiche
geologiche del sito suppoertato da una campagna d'indagine geognostico-geofisica, ha consentito di valutare le
condizioni geologiche del suolo e del sottosucloe dell’area interessata.
Lo studio & stato realizzato in ottemperanza a quanto previsto nella circolare 26 Giugno 2014, prot. n. 28807 che
abroga c sostituisce la Circolare 15 Ottobre 2012, prat. n. 57027 ¢ la precedente Circolare 2222795
dell’'Assessorato Regionale Territorio ed Ambiente e s.mi, nell” art. 13 della 1. 02 febbraio 1974 1. 64 per la zo-
nizzazione sismica e dal DM, 04 /02 /2008 (testo unico sulle costruzioni) & s.m.i.
Pertanty, in accorde con la suddetta circolare, olfre alle condizioni litologiche, meccaniche, morfologiche ed idro-
geologiche sono state affrontate e determinate le principali peculiaritd sismiche dei terreni costituenti il sotto-
suole onde prevederne la risposta locale e gli eventuali effetii.
L’csame degli allegati cartografici ¢ di quanto esposto nei vari capitoli, a cui si rimanda per un maggior dettaglio,
permetie di acquisire separatamente per ciascun aspetto considerato gli elementi indispensabili che concorrono
a definire il modellu geologico della zona.
Sinteticamente si psserva:

# | terreni sedimentari presenti in atfioramento e nel sottosualo del lotto sino ed oltre le profondita di inte-
resse progettuale sono contraddistinti da discrete doti meccaniche, le cui caratteristiche verranno defi-
nite in fase secutiva.

¥ [ luoghi appaiono stabili dal punto di vista dell’equilibrio geomorfologico e non si ravvisano elementi che
possano alterare in un prossimo futurs le condizioni di equilibrio da essi raggiunte.

» 1l lotto insiste in una fascia di territorio ad andamento suborizzontale solo lievemente digradante verso la
linea di costa con acclivita che varia da 0°a 5°

¥ Non esistono tracce e/o forme riconducibili a deflussi concentrati delle acque meteoriche che possano
determinare invasioni del lotto da parte di tributi idrici provenicnti da monte £ fenomeni erosivi con-
centrati.

» Non si individuano presupposti per risposte sismiche locali anomale che possano indwrre amplificazioni

significative di intensitd macrosismica.
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» Le caratteristiche strutturali e tessitwrali dei sedimenti cosi come le peculiaritd idrogeologiche individua-
te, inoltre, escludono la possibilitd che si realizzino fenomeni di liquefazione, se si esclude la copertura
dai terreni di fondazione.

» Le condizioni idrogeologiche riscontrate nel sottosuolo non sembrano creare elementi ostativi pet la rea-
lizzazione delle strutture.

» L'area di progetto non rientra in zona soggetta a vincolo idrogeologico.

» La stessa area & inserita nel Piano stralcio di Bacino per I'Assetto Idrogeologico (P.4.1), Carte relative al
Bacino idrografico del fiume San Bartolomeo (045) - Area territoriale tra il Bacino del Finme late e de!
Fiume San Bartolomeo {044)- Area Terrvitoriale tra Bacine del Fivme San Bartolomeo e Puntq di Solanto
(046), redatte ai sensi dell’Art. 1 del D.L. 180/98 convertito con modifiche con la L. 267/98 e S5. MM. IL,

aggiornato al 2006, del Dipartimento Territorio e Ambiente - Servizio 4 “Assetto del Tervitorio e Difesa

del suelo” dell’Assessorato Territorio e Ambiente della Regione Siciliana.

Si evince che la zona oggetto di studio non ricade all' interno del perimetro di zone a Rischio R3 "Elevato” e R4 “
Melta Elevato” o “Siti di attenziene” detla:

« Carta della Pericolosita e del Rischio Geomorfologico n® 07 — in scala 1:1 0.000;

¢ Carta del Rischio Idraulico per fenomeni di esondazione n°® 07 - in scala 1:10.000;
Inoltre la stessa zona non & soggetta a fenomeni franosi in atto o potenziali con stato di Attivita, che possano al-
terare I attuale equilibrio morfogenetico, come si evince nella Carta def Dissesti n® 07.
Le considerazioni sopra esposte, in assenza di elementi significativi di pericolosita geologica, concorrono nel far
emergere la vocazione edificatoria del lotto e quindi esprimere un pavere favorevole, almeno da questo punto di

vista, circa il suo utilizzo per gli scopi in progetto.

Partinico novembre 2015 11 Geologo
Dr. Fabio Fazio

(Ordine regionale dei Geologi di Sicilia n. 3084 sez. A)
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PETRUAME DY INOCARICO

I sottoseriwn et Creolopo faio Pabio s incanco conterito dalla difia £ Gas S ol
con sede fegale i Partimeo nella Via Maiteotti no 37, ha eseouiio ed imterpretaio quattro
sondaper sisniel a suppotto dello studio veolosican  osenst detla circolre ART A
proft. 2880700 e HooPROGET IO PER VLA REALIZZAZIONE DE UN DLPOSITO DI
STOCCAGGIO GEL DA 00 MU CON ANNESSQ BT TIGHIAMERTO [N RECIHENTY
STOBILE DA REALIZZARGE PRESEQ UN LOTTO DY TERRENG SETO TN O BUSTNNA NI
CONMUNE D PARTINICOT

Dal punto di vista operative sono state realizzate doe stese sismiche: 1 dali sequisiti tra-
mite le due stese sismiche sono stati clabormi applicando sia la metadologia sismica o
(ivazione in onde Poche MASW atitva {sondaval RZ MW ed RZ2NWY)

L interpretazione dei datt con melodologin ststica o vilvazione ha permesso di

determimare il modello sismostratigraiico di sottosuolo ed alcuni paramelri elastici
caratioristict del terrenm ivestheati. La melodolosia sisimica NMASW ha consentito di
stimare t valore medio b velocita delle onde S nei primi 30 metri di prolondita, neces-
sario per ly classificazione sismica del tevenn (Per Pubicazione delle stese sismiche si
rimanda alla caria delle indaging a corredo delba relazione veolosicn).

o8 Novmaiive i vifervicnenio

DAV LELPE, del (103719885, Norme tecniche riguardanit le indagind sui teyrent ¢ snlle
rocee, la stabilite dei pendit naturali e delte scarpate, 1 eritert generali e le prescrizioni
per la propettazione. Peseendone o il collaudo defle opere di sostesno delle terre ¢ delle
apere di londazione.

DAL T4 Gennpdo 2006 (GUUL w29 del del 4,02,2008) Norme eeniche per e
Costruzioni

Circolare JDRA dell’ Assessovato Regionale Tervitorto ed Ambienie prof. 28807
del 20 gimgne 2001 relabivamente agh stunenti urbanistici eenerali ¢ particotaregoiati.

Phant. Grod Fabic fuio



L2 Nivineniaiione

Latsttumentazione uiihizzata per le prove sismiche o cosiitusia da.

> Stmosrato digitale 20 canali g 22 bit Dolane Geaphysical Jea 287+
Deavitelentetnen da 30 ot craseune,
12 seobont vericali -Ls Hz:

+ Prastra di battagy:
Magza battene da 10 Ko,

1.4 Cenni snlla meiodalogia dindugine a vifracione

e mdagiin indirette ed in pacticolare la metodologia i ritrazione penmetie L ricostiu-
zione areale delte peomeliv ¢ deeli spesson der depositi i coperttna, Ta profondna del
substrato (entro 1 limiatk di pesetrazione del metado), L vertlica dv eventuali discontinai
fa laterah nonehe di determinare le caralienistiche fisico-meccaniche dei materiali aitra-
verso la determinazione det reodoli clasticn dimamicr. 1 weiodo sismico a rifiazione =i
basa sul conceilo della bi-rifvazione  delle onde elastiche i sevuito del fronte d ondss
conico. Data una saveente i onde elasiiche ¢ uno stendimento di ecofoni lunsa un
prohilo. shmgeranno i superlicie ai seofont onde dirette, onde mitlesse ed onde
comche o herilvatie (head wave): le onde analizeate sono quelle birifiaite cioé guelle
che sinngono sulla superticie di separazione con un anvolo d incidenza critico {sevondo
Ly leoge di Saell) e che quindi venvono rifraite con un aneolo b 907 propagandosi
parallelamente alta supetlicie rilrangente ¢ venendo nuovamente rifatie verso la super-
Beie con o stesso angalo diomcidenza, T contrasti dy propricia possono essere lesate a
cause stratigratiche. stratturali, idrogeologiche.

Disponendo v serie di nicevitor luneo la superficie fibera del suolo e generando onde
clastiche da una sorgente puntiforme. Fonda cillessa wivera sempre dopo le altre, men:
ire fine ad una coerta distanza dalla sorgente amivera prima londka divelta por. quando
Fonda birtlraita avra percorso sudticiente distanza alla velocita V2 essa ativeriy prima
della diretia (come riportato nel

a flulra sepuente}.
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Se riporliamo in un semplice gralico N-y per ogid distanza di ciascun ricevifore il tempo
di arvive del primao impulso letto sui sssmogranmmi, 1 punti st disporeono in una serie i
allineamenti, di eut il primo passante per Corigine: ciascuna linea ¢ detta dromocrona ed
e rappresentaliva della veloaita dh propagazione delle ande elastiche nel mezzo posto al
di sopra di un rifrattore (una superbicie di separazione pit o meno netla tra due materiali

v
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acomporiamente elastico diverso) D seanto a igolo csemphificinive sioaporlano e
dromocrone relatiy e ad un modetle istrara del setosualo: il caefTiciente anvolne delly
dromocromd passante per Fongme vappresenta Vinverso dedla velocita di propasazions
delte onde elastiche nel prooo strato (VO) 1 cocliieient aneolact delle alire 2 dromoero
ne rappresentano inverse delle velocity der due steali sotiostanti 481 ¢ Y720 un madello
tistrato o caratlerizzato da 7 nilratton ehe separano 3 materiali carattenizzain daan i
verso comporiamento meccien rappreseniato da i modello di tipo elastico omasene
o, continue ed solropo,

- - -

L imersezione tra due dromocrone ¢ detto ponto di ginocchio e rappresenta il punto in
cut arrivano contenporaneaniente e onderibialle da dae yitratton adiacent o, se consi-
dertamo te prime due dromocrone. le onde diretie ¢ 1o onde rilvatte dal primo rilvatiore:
m un ndagine di sismica a nifrazione sara possibile individuave un nimero di punti di
sinocehio part ab numero di rilrationt mvestisaii. Pentanio pia ¢ prolondo il rifratiore pin
e distante dalla sorgente 1} rispettivo punto di zinocchio: da ¢io si deduce che pli impulsi
rfratti possono essere fieevuli solo a partire da una certa distanza proporzonale alla
profondita del rifraliore ¢ che quindi la profondita totale di indagine ¢ legaia alla lun.
ehezza detlo stendimento di ricevitorn, Tronie seiaplici relaziom triconometriche é
possibile, note le velocita di propagazione delle onde elastiche ner diversi strati omoge-
net del softosuolo,  conoseere gli spessori di ciascuno di essic clascun metodo presema.
in [unzione delle ipotesi iniziali lissate, un diverso campo di applicabilité, ove ¢ possibi-
le considerare 1 risultati con un accettabile grado di allidabitita,

LA Ceuni sulle wictodologiv dindagine MASH

I metodo NASW (Maltichaonel Analysis of Surface Waves) & una tecuica di indaging
non invasiva (non ¢ necessario esegaire perforazioni o scavi e cid limita 1 costi ). che
indivickua 11 profilo di velocita delle onde di taglio vecticali }x, basandosi sulla misura
delle onde superliciall fatta in corrispondenza di diverst sensord {aceeferomelil o geolo-
i) posti sulla superticic del suolo. IF conuibuto predeminante alle onde superiiciali @
date dalle onde i Repleigh, che viageiano con una velociia correlata alla vigidezza della
porzione di terreno nteressata datla propagazione delle onde. In un mezzo stratificato le

Fhertr Csvand dwbiier Frizin
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onde di Rayleigh sono dispersive, cioe onde con diverse lunghezze donda si propagano
con diverse velocita di fase e velocita di eruppo (Achenbach, 1.D. 1999, Aki. K. and
Richards, P.G.. 1980) o detto in maniera equivalente la velocita di fase (o di gruppo)
apparente delle onde di Rayleigh dipende dalla lrequenza di propagazione. La natura di-
spersiva delle onde superficiali ¢ correlabile al fatto che onde ad alta frequenza con lun-
shezza d’onda corta si propagano negli strati pia superliciali ¢ quindi danno informa-
zioni sulla parte pin superficiale del suolo, invece onde a bassa frequenza si propagano
negli strati pin profondi e quindi interessano gli strati piti profondi del suolo.

Il metodo di indagine MASW si distingue in metodo attivo e metodo passivo (Zywicki,
D.11999) o in una combinazione di entrambi. Nel metodo attivo le onde superliciali
generate in un punto sulla superlicie del suolo sono misurate da uno stendimento lineare
di sensori. Nel metodo passivo lo stendimento dei sensori puo essere sia lineare, sia cir-
colare e si misura il rumore ambientale di fondo esistente. [l metodo attivo generalmen-
le consente di ottenere una velocita di fase (0 curva di dispersione) sperimentale appa-
rente nel range di frequenze compreso tra SHz e 70Hz, quindi da informazioni sulla par-
te piu superficiale del suolo, sui primi 30m-50m, in funzione della rigidezza del suolo. 11
metodo passivo in genere consente di tracciare una velocita di fase apparente sperimen-
tale compresa tra 0 Hz ¢ 10Hz, quindi da informazioni sugli strati pin profondi del suo-
lo, generalmente al di sotto dei SOm, in funzione della rigidezza del suolo.

I metodo MASW consiste in tre fasi: (1) la prima fase prevede il calcolo della velocita
di fase (o curva di dispersione) apparente sperimentale, (2) la seconda fase consiste nel
calcolare la velocita di fase apparente numerica, (3) la terza ed ultima fase consiste
nell”individuazione del profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs, modificando
opportunamente lo spessore h, le velocita delle onde di taglio Vs e di compressione Vp,
la densita di massa r degli strati che costituiscono il modello del suolo. fino a rageiunge-
re una sovrapposizione ottimale tra la velocita di fase sperimentale e la velocita di fase
numerica corrispondente al modello di suolo assegnato. 1l modello di suolo e quindi il
prolilo di velocita delle onde di taglio verticali possono essere individuati con procedura
manuale o con procedura automatica o con una combinazione delle due.

Dopo aver determinato il profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs ¢ possibile
procedere al calcolo della velocita equivalente nei primi 30 m di profondita Vs30.

PROSPEZIONI SISMICHE REALIZZATE

2.1 Geometria delle prove sisimiche

Per la realizzazione di entrambe le stese sismiche, sono stati utilizzati 12 geofoni
verticali con frequenza caratteristica pari a 4.5 Hz interspaziati di 2.5 m. 1l terreno ¢é
stalo energizzato con ausilio di una mazza da 10 Kg ed una piastra circolare in lega
di alluminio e ferro.

Per la generazione dei segnali sismici sono state eseguite sei energizzazioni per ciascun
stendi mento sismico (3 ad end shot 0 ¢ 3 ad end shot 32.5) ad una distanza di 2.5 metri
dal 17 e dal 12° geofono,

L'interpretazione delle dromocrone ¢ stata eflettuata attraverso il software INTERSISM
del Geo&Sofl che utilizza come tecnica di interpretazione il Metodo Reciproco
Generalizzato (G.R.M.), ideato da Palmer (1980). L interpretazione dei segnali sismici
con la metodologia MASW ¢ stata effettuata con i software “MASH " realizzato
dall’Ing. Vitantonio Roma.

Dot Geol. Fabio fazio




2 Hlaboracione dell” indasine sisiica con merodologio a vifracdone RZ1
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Figrra 208, Sezione sisimo sieteeralicn sondopeio RZ |
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2.3 Correlazione tra caratieristiche fisico-dinamiche ¢ geologico-tecniche
dell ' anumasso roccioso esplorato

Cercando di fare una correlazione (ra le caratteristiche fisico-dinamiche e quelle
veologico-tecniche  dell’ammasso  roccioso  esplorato, utilizzando anche i dati
ricavati dai pozzetti esplorativi realizzati in situ, si puo ritenere che il primo sismostrato
sia correlabile ad un litotipo con basso-medio grado di addensamento (limi sabbioso-
argillosi) mentre il secondo ed il terzo sismostrato siano correlabili ad un litotipo con
orado di consistenza/addensamento che aumenta con la profondita (conglomerati in
matrice limo-argillo—sabbiosa).

2.4 Correlazioni tra parameltri sismici

| parametri riportati sono ottenuti prendendo in considerazione dati ottenuti da analisi di
laboratorio su terreni della stessa natura ed applicando le espressioni piu diffuse in
bibliogratia.

Carattervistiche medie dei sismostrati del sonduggio RZ1:

 Sismostrati Vp [n/s| ¢ [kg/n'| v Poisson Z 11;1]
| amme | 18w 03 oo
2 11108 1900 0,38 2,80
3 1673.2 2000 0.38 0.50-ind
Risultati elaborati sondaggio RZ1: N
Sismostrati D [kg/m) Ed [kg/em'| R [kg/enr]
L 183.6 1205.2 moy
P 193.8 12773.9 1628.5
3 203.9 304938 11048.2
Legenda: )
Vp | Velocith onde di compressione
_,__ Peso di volume del teneno
7 Spessore medio degli strati
D Densiti
\ Modulo di Poisson . _ o
Ed | Modulo di Young o di deformazione dinanica -
R | Modulo di rigidita

Do, Geal Fabio Fazio
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2.5 Elaborazione dell” indagine sismica con metodologia a vifrazione RZ2

N PROFONDITA' RIFRATTORI
'-7 — v A YISy Y VSR | N (N I | s | T P |
4] 5 10 15 ) 25 anam
_ SEZIONE VERTICALE
i
4k
E B
i) $0ar
1 354.9mis 11243 mis =] 1637.4 mis

Figura 2.2, Sezione sismo stratigralica sondaggio RZ2

N ;
“Dant. Geol. Fabio Fazio



L6 Correlucivne ive cavditerisiiche fisico-dinanielio ¢ peologico cecniche
defl aitmasso voceiose exploraio

Cercando di Tave ina correlazione tia e caraiteristiche fisico dinouiche ¢ quelle
geolovico teatiche  delllanmmasse roccioso esplozato, wilizzando  anche 1 dati
ricavall dat pozzetti esploratvi realizzati in sita, <b pud ritenere che il il primo
sismostrato st conrelabile ad wn litolipo con basso-media erado di addensamenio (Jimi
sabbioso - arcillos)) mente il seconda ed il (erzo sismosteaio siano conrelabili ad un
hioiipo con wrado i consistenza/addensamento che awmenta con Ly profondia
{conglamerati in matrice 1o arvillo- sabbiosa).

2.0 Ceoweluctont ira parameiel sismici

I paramet] rporlai seno otennt prendendo in constderazione dati otenuli da analisi di
laboratorio s terrent detla stessa natara ed applicando le espressioni pio diffuse in
biblioeraita.

___Caratierisiiche medie dei sisiuosivaii del sondaguio RZ{:

‘ Sismoshian Vi jm/s) ! ] [I-._s'r"m-'] ? v Paksian 7 m] J
o ey ‘ R Y Y T I
f__ " B Iz | BT I ) 038 o 4.a0 —|
s ews o001 o | jondind
___ Misulrwii claborati sondaggio RZ1: _
Sismesteats D ke ! Bl [kyyemT) R -lkgx'mr’]
L 3.6 1 b3 S sen g
o " lois | | 20803 WA
i ; 059 | v mama
Legendu:
Ij) I \;’-L"UL']F:IUI[LI:.‘ i;II.Cllllll)l&";ai(ﬂlt'_ - i
Peso i vedume del tenene i
£ Spessore medio dev i sbali ‘
|

1 Densila

v Modulo di Peiszon

Fad | idolulo di Youne o didelonmazone dinaiiva

f2 setulo di neidia
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2,12 Fasi interpretative della prova sismica MASTV M1
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Figura 2,3, Fasi claborative analisi MASW M.
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LHE Classtfivacione sismica dei terreni

Levelociia medie di propagazione delle onde 5 entia 30 m di profondita . sulle base dui
profi delle onde i taglio per i sondaget elaborats nei paraaraii precedenti. sone e
seshE

R Woagg 417 s
R 2 YVan o Sy

perkmio ¢ possible attibuice 1 terrend presenti nell area mmrilo dr studion ai sensi del
DAL LD Gennate 2008 (GUD e 29 del del -Lo2 2008) allq Claem
deserizione e speciticati nella tabela seouente.

oA T ThERGEAGM: T B 7
| _h )

Amnmassi tocciosi afiioranti o terreni molto rigidi caralierizzati da valor di Ve st
P ot 800 nifs, evenlualmente comprendenti in superiicie uno steato di alterazione,
£0N SPESSOIC INASsnG pai a3 m.

' focee fenerc o de 055 of ferreid a (o r;,-r;xs.; molio addensidi o {erreni a (raea
‘ e mollo consistenti con spessori supetiori a 30 m, earattcrizzati da un graruate
B miglioiamento delie proprietis meccaniche con la profondila e da valon di Ve - coin-
| p!'(“si trat 364 m/s @ 800 /s (ovvero Nesi o= 50 net terreni o grana grossa o €y
| ;250 kPanet leveni o grana finay.
fepositi di foreni o grama grossa moediamente addensali o oo o grana fing t
| mediennente consistenty con simsaon supenon a 30 m, caratloriczatt da un graduale
I mighioramenta delle propricta meceaniche con fa profondita ¢ da valori di Ve = comne
' |=r(";i Ira 180 /s o 360 /s (ovvera 15 < Nevr-3< 50 nai lereni o giana grossa o 70 |
< Gt 2ZH0 KP4 nei teoeni o grana fina). .
CDepositi di ferreni a grana grossa scarsamente addensalt o di forreni o grana i
searsainante consistenti, con spessori supedon a 3010, caralterizzaii da un grxloale
i) miglioraimento delie proprictd ieccaniche con la profondild e da valon di Vs - infoe-
vion @ 180 mis {owvero Neor o< 18 nei terreni @ graoa Grossa ¢ e < 70 kDa e
terreni o arana fina), '

Terroni dei soltasuoli di tipo C o 1) per spessore non superiore @ 20 1, posli sul
substrato di nfedimento (o Vs > 800 mis).

Tabella L Coleyorie df soltosigato, Tabella 22 fdelie 8T C DM 1 Gennaio 2008

fhore, Goal Fuditee Fuzin
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2,15 Profili di velocita delle onde trasversali Vs ottenuto dalle analisi MASIW MIVI

ed MIW?2

Sulla base dei dati ottenuti e facendo delle correlazioni con i dati desunti dal pozzetto
esplorativo e dalla sismica a rifrazione eseguiti sullo stesso sito oggetto di studio, ¢ stato
possibile ricostruire i seguenti profili sismici in cui sono riportati i valori delle velocita
delle onde di taglio (Vs verticali) misurati ¢ gli spessori dei sismostrati

Crohilo veloetta VA ViVV Crolo velociia Ys VMA Vv v
e ] Z | = I Z Ve
i [m] m] [m/s| il |m] [m] [m/s]
Z
. | Pelocita | Pelecita
?;‘:_ spessore | Profondita .t {“'( "{” ? spessore | Profondita _‘ !T}‘ :' _‘_'
n rasvenrs, e rasvers,
') -2.0 (v | 200 =200 }
2 7.0 9.0 2 7.00 -9.00 1S
3 3,50 -12.30 I8 3 3.50 -1.2.50 L
4 2.00 -14.50 ) 4 2.00 =14.50
3 2.50 -17.00 521 3 2,00 -17.50 §29
0O 5.00 ~22-00 O S.00 =21.50 F1.3
7 =8.00 e ! 7 =8.50 75 W
IL GEOLOGO

‘I"'Hﬂ.‘f. CGeol Vabio Fuzio

(Ordine Regionale dei Geologi di Sicilin n. 3084 Sez. A)
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