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1. PREMESSA

La Sacieta LN, GAS S.r.l. con sede legale in Via Matteotti n° 37 Partinico (PA), ha conferito al
soktoscritto Dott. Geol, Fabio Fazio, ilif;(:x‘itto all'albo dell’Ordine dei Geologi di Sicilia al n. 3084 sez. A,

I'incarico di consulente per lo studic idrogeologico ambientale integralivo a supporto delle soluzioni

da adottare per il brattainento dei reflui prodotti dalle attivitd inerenti il Deposito per lo stoccaggio di

G.P.L. da 200 m3, con annesso impianto di imbottigliamento bombole con n. 1 punto_di travaso, sala

pompe con relative poipe e compressori, da realizzare presso un lotto di terreno in disponililita della

Ditta di cui sopra, sito presse la S.P. n. 39 in c.da Susinna nel Comune di Partinico (PA) individuato ca-

tastalmente al Foglio n. 114 Plie n. 279-280-281-282-283-284-285-353-354.

La presente relaziong, come gia detto, riguarda le soluzioni ed i presidi di trattamento dei reflui
prodotti:

A) dai servizi igienici e locale cucina del Fabbricato Uffici ¢ Custode;

B) dalle acque di dilavamento del piazzale interessato da possibili sversamenti e contaminazione

di inquinanti a causa dei mezzi che transitano o stazionano nel piazzale.

Pertanto sono previsti dal progettista a servizio dell'impianto due trattamenti con diversi sistemi di

smaltimento:

A)Per guanto riguarda il fabbricato Uffici e custode, secondo guanto previsto dalle norme
dellallegato 5 della delibera del 04/02/1977 del C.L.T.AL (Comitato Interministeriale per la
Tutela delle Acque dall'Inquinamento) e dalla L.R. n. 27 del 15/05/1986, il prefabbricato di
progetto ricade in classe "A”, essendo di dimensioni inferiori a 5.000 mc 6 a 50 vani e quindi
nell'ambite di quegli insediamenti i cui scarichi prodotti (acque dei w.c, dei lavabi e delle
cucine) passono essere assimilabili a guelli degli insediamenti civili che non recapitano nelle
pubbliche fognature e trattate come acque assimilabili a domestiche.

Per il fabbricato Uffici e custode & previsia, da relazione tecnica per il trattamento dei reflui, la

posa in opera di collettori fognari e fossa di smaltimento Imhoff. Lo smaltimento del liguame

purificate proveniente dalla chiarificazione nella vasca settica prevista, verra attuato preve-

dendo il convogliamento alla tubazione di subirripazione che verra ubicata presso il terreno in-

colte adiacente il Deposito_in disponibilitd della ditta (vedi tavola con ubicazione sistemj di

smalitimento veflui).

R)Per cio che concerne le acque di dilavamento del piazzale, il lore trattamento & regolamentato
dall’art. 113 del Decreto Legistativo 152/2006 ai commi 3 e 4; tale decreto cita all’ art. sopraci-

tato: “Le Regioni disciplinano altresi { casi in cui pu essere richiesto che le acque di prima piog-
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gia e di lavaggio delle aree esterne siano convogliate ed opportunamente trattate in impianti di
depurazione per particolari condizioni nelle quali, in relazione alle attivita svolte, vi sia il rischio
di dila-vamento da superfici impermeabili scoperte di sostanze pericolose o di sostanze che crea-
no pregiudizio per il raggiungimento degli obbiettivi di qualita dei corpi idrici....... E’ comunque
vietate lo scarico o l'immissione diretta di acque meteoriche nelle acque sotterranee”.

Tali acque veiranno pertanto opportunamente trattate, come da progetto, con un impianto di

Disoleazione al fine di mitigare gli effetti dannosi che il loro sversamento tal quale comporte-

rebbe, indi, previ io presso idonei

lo smaltimento delle acque meteoriche bianche e trattate dall'impianto di disgleazione (e ri-

spondenti quindi alle carattervistiche di qualita per lo smaltimento su suolo cgsi come previsto

dalla Tab. 4 All. 5 del D.L.gs 152/06) presso pezzi disperdenti opportunamente dimensionati in

ioco [vedi tavola con ubicaziohe sistemi di smaltimento

1.1. SCOPO DEL LAVORO

[l presente documento espone, pertanto, i risultati di uno studio idrogeologico ambientale eseguito su

un lotte di terreno, ubicato nella cantrada Susinna, agro di Partinico, ove la ditta LN GAS S.r.l. ha in
progetto la realizzazione di un Deposito per lo stoccaggio di G.P.L. da 200 m?3, con annesso impianto di

imbottigliamento bombole con n. 1 punti di travaso, sala pompe con relative pompe e compressori, sia
per lo scarico e carico delle autocisterne e deposito temporaneo di recipienti mobili.

L'argomento della presente relazione riguarda la compatibilitd con I’ ambiente circostante e le caratte-
ristiche idrogeologiche dei teireni presenti in situ, dei sistemi di smaltimenti proposti. Saranno per-
tanto forniti i necessari elementi conoscitivi sull'assetto geomorfologico e sulle condizioni idrogeologi-
che dei terreni, ai fini della tutela dei corpi idrici e con riferimento al raggiungimento o mantenimento
dei relativi obiettivi di qualita.

Per la valutazione delVattitudine del suolo alla smaltimento delle acque di uso domestico e del lavaggio
dei piazzali & stato necessario in prima analisi descrivere ed analizzare le caratteristiche geologiche,

geomorfelogiche e idrogeologiche dei siti di interesse.
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2, INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO

Il fondo dove la LN GAS S.r.l. intende realizzare I impianto i progetto ricade lungo la S.P. 39 nella
periferia Sud orientale del territorio comunale di Partinico, piti precisamente nella contrada Susinna,

ad una quota di 250 mt s.L.im.

Cartograficamente il lotto in esame ¢é ubicato:

- nella Carta Tecnica Regionale alla Sezione n°® 607010 nella tavoletta denominata Monte
Ferricini in scala 1:10.000 ;

- in Catasto al Fg. n, 114 P.lle n. 279, 280, 281, 282, 283, 284, 285, 353 e 354 - in scala 1:2.000;

- nello strumento urbanistico attualmente in vigore nel comune di Partinico si evince che il lot-
to in esame ricade in zona territoriale omogenea “E”, destinata all’esercizio dell’agricoltura e delle
attivita produttive a essa connesse e pertanto per le opere da realizzare & necessario andare in va-

riante allo stesso strumento urbanistico.

QUADRO DI UNIONE DELLE TAVOLETTE LG.M.I,

Tavoleita
F'HH HI-SE
“Partic'to”
Scals 125020
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3. ASSETTO GEOLOGICO

Il rilevamento geologico e le conoscenze in merito dello scrivente hanno permesso di definire, con un
adeguato grado di attendibilita, le caratteristiche litostratigrafiche e tettoniche dei terreni ricadenti
all'interno dell’area relativa al progetto, il tutto in armonia alle finalita di studio.

Prima di passare alla descrizione dettagliata sulle unita litologiche affioranti nell’area, forniamo una

breve introduzione sull’inquadramento geologico regionale.

STUDIO D GEOLOGIA B GEOFISTCA APPLICATA
{t llll::'lll Falsicr Izt




Sefvsinne idrogontogica Gaabiendale 5

Nella storia tettonica del sito in esame sono riscontrabili tre momenti importanti dal piti antico al pit
recente:

-Sovrascorrimento e messa in post delle unitd tettoniche tra i} Langhiano e il Tortoniano inf.

-Fase compressiva nel Pliocene inferiore.

-Fase distensiva nel Pliocene sup. - Pleistocene inf.
L' analisi strutturale ha evidenziato la presenza di unita tettoniche sovrapposte che si sonc generate
nella prima fase; esse sono rappresentate nei siti in esame dalle unita interessanti i Siti n® 1 e 2 che si
impostano sui depositi pelitici, sabbiosi e conglomeratici della Fm. Terravecchia, che sovrastano in di-
scordanza i depositi della Piattaforma Trapanese (costituita da rilievi calcarei mesozoici sovra scorsi
sulle argille delle marne di San Cipirello).
Dopo I'Orogenesi Oligocenica, il Mediterraneo fu interessato da sostanziali modifiche nel suo assetto
fisiografico e si depositarone i terveni della serie “Gessoso Solfifera” nel Messiniano, ‘
Gran parte della Sicilia Occidentale, nel Pliocene inferiore, tornd ad essere sommersa; dopo la deposi-
zione dei Trubi, nella parte alta del Pliocene inferiore, si registrd una terza fase Jrogenetica, responsa-
bile della genesi di tutte le strutture plicative, anticlinali e sinclinali, con direzione assiale NE-SW.
Fino agli inizi del Pleistocene inferiore si registro una fase di tranquillita, mentre nell'intervallo Emi-
liano-Siciliane avveniva una nuova ingressione marina, testimonjata dalle successioni trasgressive,
conglomeratiche, sabbioso-calcarenitiche, argilloso-sabbiose.
Verso la fine clel Pleistocene Inferiore iniziava un lento ritiro del mare e contestualmente una tettonica
distensiva molto intensa si instaurava gia alla base dell’Emiliano {G. Ruggeri, 1978).
Ala fine del Sicitiano si ebbe una nuova crisi tettonica distensiva; infatti il sollevamento creato, con-
giuntamente ad altri fattori provocd una regressione marina {Boucart, 1938) e il conseguente spiana-
mento delle fasce costiere. ' -
Nel Pleistocene superiore avvenne una nuova ingressione marina, con un conseguente lento e graduale
ritiro della linea di costa, accompagnato da oscillazioni glacio-eustatiche. Le tracce di guesto periodo
sono oggi osservabili sottoforma di terrazzi marini degradanti verso mare. La tettonica quaternaria

termina con una fase di sollevamento post-tirreniana (B. Mauz e P. Renda, 1993].

Nell'area rilevata sono state individuate successioni stratigrafiche che vanno dal Tortoniano Sup. al
Pleistocene Sup., pilt precisamente terreni afferenti a:

Depositi marini: costituiti da Biocalcaveniti e biocalciruditi con granuli quarzosi, marne siltose
biogeniche, conglomerati fluvio-deltizi e sabbie quarzose grossolane. Eta: Pleistocene Inf. lo spessore &
superiore a 20 metri;

Argille siltose a foraminiferi planctonici. Eta: Pleistocene inf. lo spessore & compreso tra 2 e 15 m.

Depositi confinentali: costituiti da conglomerati, fanglomerati, sabbie e silt argillosi con intercala-

zioni di ciottoli, argille e livelli di paleosuoli (etd Emiliano Sup. - Pleistocene Medio}. Lo spessore &

CEUTERRLF IR L EN O A 1 e A AP HATA
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compreso tra 2 e 15 metri. Questi terreni si ritrovano a copertura dei depositi marini quaternari. Nel
Pleistocene Sup., riscontrabile nei terrazzi marini degradanti a mare, si verifica una nuova ingressibne
marina con conseguenle lento e graduale ritivo della linea di costa, accompagnato da oscillazioni gla-
cio-eustatiche. La tettonica quaternaria termina con una fase di sollevamento post-tirreniana (B. Maiuz
e P. Renda, 1993).

Formazione Cozzo Terravecchia: depositi terrigeni e clastico terrigeni a geometria lenticolare di

ambiente confinentale e marino, costityiti da peliti, sabbie ed arenarie e conglomerati del Miocene sup.
(Tortoniano sup. - Messiniano inf).

Sono descritti in letteratura cowne Terreni Tardorogeni , afftoranti nel Sito in oggetto con spessore di
diverse decine di metri.

Tati accumuli di origine terrigeno clastica in ammassi con abbondante componene pelitica, indicativi di
ambientt fluvio deltizi di mare poco profondo, sonoe tipici di fast post tettoniche, caratterizzate dal sol-
levamento di catene nel Miocene medio superiore, che produssero ingenti quantitativi di sedimenti,
che in seguito a trasporto tluviale furone depositati in discordanza sui terreni prima formatisi,

Essi sona costituifi da facies diverse del tipo: conglomerati rossi con lvelli pelitici e sabbiosi, sabbie ed
arenarie giallo-rossastre a stratificazione incrociata assimilabili a sabbie fini (come granulometria) e
medie e talvolta anche grosse con grade di addensamento elevato di natura calcitico quarzosa; infine
argille e argille sabbiose e marnose di colore dal grigio cenere al bruno ocra, con struttura stratificata a

scaglie.

3.1. ‘TERRENI PRESENTT IN SI'TU

In funzione della natura dell'intervento progettuale e stato eseguito, nelle zone in esame, uno studio
geologico di superlicie esteso atl un intorno del territorio sufficientemente vasto per 1‘icnstruire. un
modello della successione stratigrafica dei terreni.

La successione stratigralica locale e stata ricostruita con l'ausilio di saggi geognostici eseguiti in situ,
estendendo il rilevamento ad un area piv ampia dei singoli siti in esame ed integrando tali dati con le
nsservaziont su fronti di scavo e tagh naturall del 1erreno,

L' insieme dei dati raccolti ha permesse di descrivere le seguenti successioni stratigrafiche per i siti in

csama, dall’ alto al basso.

3
*
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Successione litostratigrafica schematica

Contrada Susinna

v ‘Terreno Agrario [TA) costituito da limo sabbiosa di bassa consistenza, umido e con tracce di
sostanza organica di colore marrone scuro, Esso si riscontra dal piano di campagna fino a circa
0,80 m di profendita.
v Sabbie ed Argille (Sa-Ar), Depositi terrigeni costituiti da conglomerati poligienici immersi in
matrice sabbiosa intercalati a orizzonti costituito da sabbie mediamente cementate di colore
dal giallo ocra al rossastro e livelli argillosi in eteropia di facies. A tratti sono presenti livelli a
ciotteli anrotondati.
[ siti oggetio della richiesta di autorizzazione allo scarico dei reflui domestici e derivanti dal lavaggio
degli spiazzali, sono caratterizzati dall'aftioramento di terreni appartenenti alla Formuazione Terra-
vecchia: costituiti depositi terrigeni e clastico terrigeni a geometria lenticolare di ambicnte continen-

tale e marino, costituiti ta peliti, sabbie, arenarie e conglomerati del Miocene sup.

Spessore superiore ai 10 mt.

4, ASSETTO GEOMORFOLOGICO

A larga scala, la situazione geomorfologica del territorio partinicese € ahbastanza disomogenea e irre-
golare. Tale elerogeneitd morfologica & indubbiamente legata alla diversa risposla agli agenti esogeni
da parte dei diversi litotipi alfioranti e alle complicate strutture tettoniche.

Altimetricamente 1 siti si inquadrano nell’ ambito di versanti collinari esposti a Ovest e Nord-Ovest ed
ubicati a quote comprese tra 120 e 300 mt s.lm. Nello specifico, il sito in vggello ricade a sud della
$$.113 Partinico - Alcamo, risultando inserito in un contesto morfologico caratterizzato da rilievi col-
linari (Cozzo Lavatore con i suci 425 mt s.Lm. rappresenta il vilievo piu elevalo) che declinanc verso
zone pianeggianti con pendenza media del)’ 8%. Nelle zone pih accidentate ¢ possibile riscontrare rot-
ture di pendenza e salti di quota tipici di litotipi arenacei, in cui il paesaggio assume un aspetto brullo
ed accidentato. Questi rilievi sovrastanb i complessi argillosi plastici che caratterizzano le zone attigue
caratterizzate da montonature cd ondulazioni del terreno (tipiche di movimenti lenti del terreno). A
Nord del sito @ presente una incisione { Ciurro Murro) che si genera proprio in corrispondenza di Coz-
zo Lavatore e segue un decorso Sud Est - Nord Ovest, che erode i terreni pelitico sabbiosi. A Nord della
$S.113 Partinico-Alcamp, viene riscontrato invece wi pacsaggio prettamente pianeggiante con rilicvi
meno marcati e di forma tabulare, tipici dei terrazzi marini calcarenitici ¢ sahbiosi. Le pendenze medie

sono attorno all’ 8% cd & possibile riscontrare ad est dei siti in esame una grande direttrice idrografica

L 4 —
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{rappresentata dal Fiume Jato) che assume in questa porzione di territorio un andamento meandri
forme.

A grandi linee & possibile differenziare dite settori, separati da un contrasto morfelogico netto. _

La prima zona, comprendente tutta la fascia a sud e a est dell'abitato di Partinico, costituita essenzial-
mente da massicei carbonatici triassici con una morfologia accidentata consistenti in un alternarsi di
rilievi montuosi marcatamente acclivi di natura calcareo - dolomitica che lasciano il posto al laro piede
a fasce di sedimenti plastici (argille, marne, calcari marnosi, ecc.) aventi morfologia piu blanda. Pertan-
to il passaggio dai rilievi alle loro propaggini & spesso brusco e corrisponde grossomodo alle strutture
tettoniche.

La seconda grande area si sviluppa dall’abitato di Partinico fino all’attuale linea di costa.

Questa zona, nota in letteratura come Piana di Partinico, di natura calcarenitico-sabbiosa, presenta una
morfologia pressoché uniforme, caratterizzata da deboli pendenze e forme collinari o mamimellanari;
spesso si osservano terrazzamenti soprattutto lungo le incisioni fluviali.

Le forme di dissesto delle zone sopra ménzionate sono facilmente riconducibili all’ azione degli agenti
esogeni che agiscono in maniera diversa a seconda dei litotipi; infatti in corvispondenza dei versanti
pitl acclivi caratterizzati da fronti rocciosi impostati su litotipi arenacei sono riscontrabili crolli, men-
tre in corrispondenza dei terreni plastici si assiste a smottamenti e movinenti lenti dei terreno.

Nei siti in oggetto ricadono all’ interno del Bacino idrografico del fiume San Bartolomeo (045) -
Area territoriale tra il Bacino del Fiume Jato e del Fiume San Bartolomeo {044)- Area Territo-
riale tra Bacino del Fiume San Bartelomeo e Punta di Solanto (046), cosi come si evince dal Piano
stralcio di bacino per I'Assetto Idrogeolagico (P.A.1), nelle carte della pericolosita e del rischio geo-
morfologico, della pericolosita idraulica per fenomeni di esondazione, del rischio idraulico per feno-
meni di esondazione; redatte ai sensi dell'Art. 1 del D.L. 180/98 convertito con medifiche con la L.
267/98 e SS. MM. (1, aggicrnato al 2006, del dipartimento territorio e ambiente, servizio 4 "assetto del
territorio e difesa del suolo” dell’Assessorato Territorio e Ambiente della regione siciliana.

11 fondo ricade in lotti adibiti prevalentemente ad uso agricolo, a bassa o nulla densita urbana; geomor-
fologicamente le zone sono caratterizzate da pendenze medie comprese tra 0 e 10° dove I’ azione della
forza di gravitd come agente morfogenetico @ bassissima e limitata: infatti nell’area non si riscontrano
fenoment gravitativi degni di nota trovandoci in situazioni subpianeggianti con pendenza media topo-
grafica lieve e con affioramenti conglomeratico-sabbiosi . Anche l'azione morfogenetica delle acque
meteoriche & limitata, viste le basse pendenze e la natura delle litologie presenti in situ, infatti, le pre-
cipitazioni tendeno per lo piti ad infiltrarsi, mentre le acque incanalate gia a regime effimero, non han-
no energia sifficiente per creare dissesti.

Gli elementi raccolti, in funzione delle previste modalitd di aspersione e della quantita d'acqua che si

intende smaltire, hanno consentito di escludere eventuali turbative all'equilibrio morfologico delle

aree in oggetto.
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5. LINEAMENTI IDROGRAFICI ED IDROGEOLOGI

L’assetto idrogeclogico deli'area oggetto di studio & il risultato dell'interazione delle caratteristiche

idrodinamiche delle litologie affioranti ed in sottosuolo e della situazione geologica e/o tettonica,

Le caratteristiche idrogeologiche dei sedimenti che caratterizzano il sottosuolo dell’area i esame,

sono in stretta relazione sia con la morfelogia che con i caratteri strutturali e tessiturali dei litotipi

medesini,

Dal rilevamento, esteso ad un’ areale pitt ampio del lotto in esame, & possibile distinguere le seguen-

ti unita litostratigrafiche in base alle caratteristiche idrogeologiche:

Flysch Numidico: & costituito da argilliti impermeabili, che nella parte affiorante della formazione
sono alterate ad argille, anch’esse impermeabili. Le intercalazioni lentiformi di quarzareniti si pre-
sentano intensamente fratturate, per cui presentano una porosita secondaria, ossia sono permea-
bili per fratturazicne. Spesso le quarzareniti costituisceno quindi acquiferi a falda imprigionata,
limitati al tetto e a) letto dalle argilliti stesse del Flysch. Le argilliti spesso rappresentano il sub-
strato impernieabile di acquiferi costituiti da rocce quaternarie pill recenti, ma anche in alcuni casi
delle brecce dolomitiche int presenza di accavallamenti.

Formazione Terravecchia: costituisce 'Unita litostratigrafica affiorante nel’area oggetto di studio e
si presenta litologicamente eterogenea. La porzione argillosa & praticamente impermeabile
mentre la parte sabbioso-conglomeratica, che affiora estesamente nel sito di interesse, presenta
una discreta permeabilita {102< k <10+ cm/s) per porosita ed assicurata un efficace azione di epu-
razione delle particelle d’acqua che attraversano i terreni. Per la sua costituziene questa forma-
zione & spesso sede di acquiferi a falda imprigionata.

Depositi marini del Pleistocene Inferiore: sono costituiti da diverse litologie che si trovano sia in
successione sia in eteropia di facies. La porzione principale & costituita da calcareniti permeabili
per porosita e fatturazione alternate a sabbie, in strati che vanno da qualche decimetro al metro. /
terreni interessati dallo spandimento delle acque di vegetuzione risultano ricadere in tale unita lito-
stratigrafiche; tali litotipi sabbiosi presentano una permeabilitd medio alta con coefficiente di per-
meabilita 10-1< k <102 {em/s]. In generale questa unita rappresenta una formazione idrogeologica
con permeabilitd medio-alta. Spesso sono presenti dei livelli lentiformi di sabbie argillose, aventi
una permeabilitd bassa le quali danno origine a formazioni idrogeclogiche semipermeabili, che
rappresentano il tetto di acquiferi a falda semi-imprigionata, come & stato rilevato anche dai dati
di pozzo. Lateralmente le calcareniti passano a strati di argille che rappresentano il tetto di strati
conglomeratici o bioruditici, che hanno una permeabilita elevata, tenendo conto che spesso sono

anche scarsametite cementate.

Le aree di interesse, in funzione della tipologia di affioramenti presenti, non sono caratterizzate dalla

presenza di falde acquifere a profondita inferiore a dieci metri, pertanto associando i tempi di percor-
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renza dell’acqua nel sottosuolo alla profondita della falda, ¢ assolutamente nullo il rischio di contami-
nazione degli eventuali serbatoti idrici presenti.

E' sempre opportunc effettnare la distribuzione del carico idraulico in maniera regolare assicurando
I'assorbimento nel suolo senza dare liogo ad alcun fenomeno di ruscellamento.

Lungo lu verticale interessata_dalle indagini non @ stata riscontrata aleuna falda treatica, ma non se ne

esctude la presenza, seppur ad una profondita tale da nen subire interferenze o ingressioni delle acque
provenienti dai pozzi a dispersione e dalla condotta disperdente.

Nelle porzioni di territorio dove sono presenti i complessi arenacei permeabili, & possibile avere infil-
trazioni elevate in occasioni di precipitazioni degne di nota, con la conseguenza di deflussi sotterranei;
laddave invece & presenle la frazione pelilica associata alla precedente (Fm. Cozze Terravecchia), Ia
geometria dell’ acquifero determina condizioni diverse di permeabilita al contatto (verticale o orizzon-

tale) tra I’ acquifero poroso e quello impermeabile.
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5.1, ASPETTI CLIMATOLIGICI

Uno dei fattori che senza dubbio ci pud fornire informazioni sulle caratteristiche idrogeologiche dell'a-
rea @ il clima, inteso come Vinsieme delle condizioni meterealagiche che caratterizzano un certo am-
biente. In particolare, per una caratterizzazione generale del clima net settore nord-orientale della Sici-

lia, nel quale ricade it bacing idrografico del Fiume San Bartolomeo - Area territoriale tra_il Bacino del

Fiume lato e del Fiume San Rartolomen, sono stati considerati gli elementi climatici Temperatura e

Precipitazione; oltre a guesti anno sicuramente una loro influenza anche altri fattori guali la copertu-

va vegetale, 'esposizione dei versanti, la direzione prevalente dei venti e la distanza dal mare.

L
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Le precipitazioni, 1a temperatura c lo stata igrometrico dell'aria sono i fattori meteorologici che in-
fluenzano maggiormente i fenomeni di ruscellamento e d'infiltrazione delle acque nel sottosuolo.

Le precipitazioni incidono innanzi tutto con la loro quantita. Infatti, ad un maggiore volume d'acqua
caduta in tempi relativamente lunghi (per esempio un anne), corrispendono maggiori quantitativi
d'acqua d'infiltrazione e ruscellamento.

La prevalenza dell'infiltrazione sul rus@ﬂamento o viceversa e generalmente legata ad altri fattori
quali quelli morfologici, geologici e biologici {vegetazione), ma si fa sentire anche l'influenza della qua-
lita delle acque atmosferiche (precipitazioni nevose o pluviali},

L'apporte d'acqua di pioggia al sottosuolo € legato ad aliri fattori quali la durata e l'intensita degli e-
venti piovosi. Infatti, a parita di millimetri d'acqua caduti, l'infiltrazione & pit agevole se la distribuzio-
ne nel tempo ¢ lunga.

Al contrario, nel caso di piogge intense ¢ brevi, pud crearsi uno strate superficiale sature del suolo do-
vuto ad una velocita d’assorbimente del terreno inferiore a quella d’afflusso delle acque; cio comporta
un aumento delle aliquote d'acqua di ruscellamento.

Le temperature dell'aria e del suolo intluenzano anch'esse l'infiltramento ed il ruscellamento in modao
marcato. Un’ elevata temperatura dell'aria, infatti, pud determinare alti valori d’evapotraspirazione,
mentre il suolo gelato coslituisce un elemento impermeabile che agevola il deflusso superficiale.
Infine, anche lo stato igrometrico dell’aria incide indirettamente sull'infiltrazione poiché, ad una mag-

giore umidita relativa, corrispondono minori quantitativi d'acqua di evapotraspirazione.

Aunalisi del regime pluviometrico e termometvico

I dati acquisiti, per lo studio delle caratteristiche sia pluviometriche sia termometriche della zona, so-
no slati attinti dagli Annali idrologici, editi a cura del Ministero dei LL.PP.. Essi riguardano la sola sta-
zione pluviometrica e termometrica di “Partinica” (189 m. s..m.). Questa, per la sua posizione geografi-
ca e per la sua uhicazione altimetrica, fornisce certamente dati climatici pin indicativi rispetto alle altre
stazioni vicine (Alcamo, San Giuseppe Jato, ecc.).

Come ¢ noto Faltezza pluviometrica mensile & annua (intese come somma delle altezze giornaliere os-
servate rispetlivamente nel corso del mese o dell'anna) variano, anche notevolmente, nel corso del
tempo; vi sono quindi annate molto piovose ed annate tendenzialmente asciutte.

Al fine di avere un quadro del regime pluviemetrico pitt attendibile, si & ritenuta ragionevole I'acquisi-
zione e I'analisi di dati per un lungo periodo, quale ¢ il ventennio che va dal 1974 al 1994, La TAV. I rias-

sume i dati pluviometrici della stazione considerata.
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TAV.1- Dali della stazione pluviometrica di “Partinico” (189 metri s.l.im.

Anno | Gen. Feb. Mar Apr. Mag. Giu, Lug. Ago. Set O Hov. Dic. | Tob annuo

1974 | 332 @40 402 1140 400 34 22 06 88 08 36 %8 4506
1976 12 24 638 72 144 02 N0 Z0 556 656 1562 1422 6588
1076 | 1016 2044 1300 326 408 S04 474 212 74 1658 14 1178 1053.8
1977 | 364 106 234 £0 84 64 00 56 180 124 968 368 3458
978 | 1638 1192 468 1502 636 00 00 86 L0 1868 776 810 9202
1979 | 1026 1288 50 1720 32 28 00 482 666 1994 730 500 9214
1020 | 624 556 {540 @2 512 48 006 26 60 852 634 1104 6038
1931 | 1006 66 202 180 158 02 00 04 U6 164 502 T7/4 4064
1952 | 276 1008 €80 &4 92 00 00 00 526 98 1454 1762 7830
1983 134 438 276 08 46 30 02 154 1158 1410 1914 1574 1344
1o34 | 628 1202 872 84 138 80 02 234 612 M0 714 €O 6426
1085 | 1556 620 1514 1ZE 518 02 00 00 354 464 106 44 T41.6
1956 | 1114 1484 1280 332 4 26 34 00 36 1036 1074 1042 7510

]

1637 | 532 1278 650 32 M4 44 02 24 392 B0 2196 €08 1202
1988 | ©08 510 1264 50 102 72 00 00 1088 94 124 678 6388
1059 182 266 104 488 238 02 08 12 628 @2 448 150 4228
1950 | 400 148 234 812 416 40 248 12 254 018 M2 18586 §19.0
1991 | 550 678 448 02 214 96 20 02 384 1368 1054 Bi6 6532
1892 | 600 84 128 (144 TH2 172 158 52 196 806 610 fZ22 6594
1993 | 246 @28 6868 G 508 08 00 00 338 1840 0 432 £96.4
1924 | 1192 1768 06 576 76 66 16 08 100 582 630 1060 617.0

MEDIE | 733 836 ©66 672 2956 63 A7 79 401 903 595 916 660.6

Estrapolando i dati relativi alle precipitazioni mensili (come medie del ventennio), si & potuto costrui-

re l'istogramma di fig. 1.

fig. 1 - Istogramma delle precipitazior
100 -
90 |
80 - |
precipitazioni 'c i
(mm) 60 - f
50 —/ i
50 p1 |
30 4 :
20 41 |
1 B
10 % _;
0 =
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Per analizzare meglio il regime pluviometrico ed osservare, quindi, la distribuzione delle precipitazioni

medie nei diversi mesi dell'anno, & stato realizzato il grafico di fig. 2. La distribuzione delle piogge di-

mostra che nel territorio in esame predomina un “regime marittimo”, caratterizzato da un periodo di

piena, grossomodo compreso tra Ottobre e Marzo. In questo periodo dell'anno, infatti, le precipitazioni

medie salgono al di sopra della linea tratteggiata che rappresenta il totale medio annuo delle precipi-

tazioni, ripartito nei dodici mesi.

precipitazicni (mm)

120

fig. 2 - Grafico della distribuzione delle precipitazioni medie
mensili

TAV. Il - Dati della stazione termometrica di “Partinico” (189 m. s..m.) Periodo di osservazione; 1974 - 1994,

Legenda

M2 = media delle max.

T2= temp. mens. max.

M1= media delle min. MD = media delle diurne

T1=temp. mens. min.

Med. | Gen. Feb. Mar. Apr. Mag Giu. Lug. Ago. Set. Ott. Nov. Dic. | TOT.
Valori | M2 | 144 151 171 197 241 282 312 316 286 241 187 154 224
medied| M1 } 78 82 92 111 147 181 207 214 189 157 116 9.0 13.9
estremi | MD | 111 116 131 154 194 232 259 263 237 199 152 122 18.1
74 .04 T2 | 235 246 304 318 373 418 424 410 394 344 300 270 | 424

TT 01 23 13 65 90 100 144 153 114 82 45 01 0.1

UDIO DI GEOLOGIA E GEOFISICA APPLICATA
Geolaro Favo Farso
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MESI Mar. | Apr. Ago. | Set. | Oft.

Nov.

Dic.

Med. Mens.

E.-TER.(°C)| 66 | 69 | 79 | 86 | 94 | 101 | 105 [ 105

©
~

84 | 7.1

64

85

Al fine di analizzare il “regime termometrico”, ed osservare, quindi, la distribuzione delle temperature medie nei

diversi mesi dell'anno, & stato realizzato il diagramma di fig. 3. In esso sono messi in relazione: a) Serie 1, i valori

medi mensili delle temperature, (estrapolati dalla TAV. 11) con la temperatura media annua; b) Serie 2, le escur-

sioni termiche mensili medie (estrapolate dalla TAV. 111), con I'escursione termica media annua.

mensili

iig. 3 - Grafico delle temperature e delle escursioni termiche medie

o e e e ,\
20
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Dall'analisi del diagramma di fig. 3 risulta evidente che, il regime delle escursioni termiche ha un

andamento simile, anche se molto pil attenuato, a quello delle temperature.

Al fine di meglio approfondire I'aspetto climatico, utilizzando le precipitazioni e le temperature medie

annue delle suddette stazioni, si sono voluti calcolare alcuni indici climatici per poter classificare il

clima di questo territorio. Secondo la “Classificazione di LANG” che si basa sul rapporto fra il valore

delle precipitazioni medie annue (mm) e quello delle temperature medie annue (°C), assumendo per le

precipitazioni medie annue di 660.5 mm e una temperatura media di 18.1°C, si ottiene:

R=P/T=36,50

STUNMO D GEOLOGIA B GEOVISICA APPLICATA
Gieslono Fahvio Vario
[}




Tale classificazione distingue 5 classi climatiche:

CLIMA R
g Umido >160
Temperato umidoe 160~+100
Temperato caldo 10060
Semiaride 60+40
Steppa <4Q :

Quindi sulla base del nostro calcolo nella zona di nostro interesse il pluviofattore di Lang ¢ steppico.

La Classificazione di DE MARTONNE tiene conto dell’ Indice di Aridita {Iu], 1 parametri climatici con-

siderati sono le precipitazioni medie annue (mm) e la temperatura media annua (°C).
Anche in questo case si @ tenuto conto dei dati della stazione di Partinico ¢ secondo la formula di De
Martonne, si ¢ ottenuto:

la=P/(T+1{) = 23.53

Anche in questo caso sono definite 5 classi climatiche:

CLIMA la _
© Umido T a0
Tenmmpevalo umido 40+30Q

Temperato caldo 20
Semiarido i 20--10
Steppa 105

Pertanto l'indice di DE MARTONNE evidenzia un clima temperato caldo.

Stima della capacita di accettazione delle piogge
Siriferisce alla capacita del suolo di accettare apporli idrici senza che si verifichino fenomeni di ruscel-
lamento superficiale o sottosuperficiale e di pereotazione profonda, ¢ viene valutata facendo riferimen-
to alla "Guida alla descrizione dei suoli in campagna e alla definizione delle loro qualiti» dell'lstituto
sperimentale per lo studio e la difesa del suolo di Firenze”.
Deriva da una stima indiretta effettuata utilizzando i seguénti caratteri del suolo:

a) Drenaggio interno;

b] Pendenza;

¢} Profondita di un orizzonte a lenta permeabilita;

d) Permeabilitd degli orizzonti al di sopra di quello con pernieabilita lenta.

Secondo il seguente schema:

L
*
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Pendenza
Profonditi orizz a 0-8%5 | - 8-16% | 16-35%
Drenaggio | permeabilita lenta (em) Permeabilita al i sopra dello strato a permeabilita lenta
Elevata| Media | Lenta | Elevata [ Media | Lenta | Elevata| Media | Lenta
3 =80 1 1 2 1 1 2 1 2 3
B 3 5
ben drenato 4?4800 n}a eslst 743 ¢3¢ 343 | aes -ft 131: tft

E | L =80 2 2 3 3 3 4 b 4 5
moderat. ben 40-80 2 3 3 3 4 4 4 4 5
drenato =40 3 4 4 4 4 4 4 5 5
5 =80 4 4 3 5 P ] 5 ¥e¥ 5 5
piutiosto mal 40-80 4 5 5 5 5 ) 3% 3 5
drenato <40 3 5 5 5 5 3 5 5 5

(Da Jarvis e Mackney (1979) in RER., 1995)

dove:

Cedice| Classe di capacita di accertagione delle piogge|
1 Molto alta
2 Alta
3 | Moderata
4 Bazsa
5 Molto basza

16

considerando un moderato drenaggio degli stessi, una profondita dell’orizzonte a permeabilita lenta

> 80 cm, una pendenza tra 0-8%, una permeabilita media al di sopra dello strato a permeabilita lenta,

la capacita di accettazione delle piogge & ALTA.

5'2'

CENNI DI PEDOLOGIA

La natura del terreno di Fondo di c.da Susinna & tipico della “Piana di Partinico", appartenendo

all'associazione pedologica Suoli bruni lisciviati - Terra rossa (Associazione n. 29 Carta dei Suoli della

Sicilia a cura di Prof. Giovanni Fierotti).

La tessitura ¢ di medio impasto tendente all’argilloso. 1l suolo appartiene alla classe granulometrica

GmSA: Grana media Sabbio Argillosa (Classificazione metodo Soil Survey americano).

STUDH DI GEOLOGIA B GFOFISICA APPLICATA

Geolos
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6. TRATTAMENTO REFLU! DI T1PO DOMESTICO

In riferimento al fabbricato Uffici e custode (locale WC all'interno del fabbricato nonché locale cucina
nell'area di residenza del Custode), avendo dimensioni inferiori a 5000 mgc, ricade nellambito degli
insediamenti della Classe "A”, secondo quanto definito dalla L.R. 15 maggio 1986, art. 21,

Gli scarichi civili della classe A, nel caso di recapito sul suolo o negli strati superficiali di esso, devono
essere sottoposti a processi di chiarificazione con vasche di decantazione e successiva dispersione nel
terreno mediante pozzi assorbenti o sub-irrigazione, nel rispetto delle prescrizioni di cui all'allegato 5
della delibera del C.LT.A.L del 4 febhraio 1977.

Nella classe A sono compresi edifici adibiti ad abitazione o ad attivitd alberghiera, turistica, sportiva,
ricreativa, scolastica, nonché ad attivita comnierciali o prodnttive che diano origine a scarichi termi-
nali che derivanti esclusivamente da servizi igienici, cucine e mense, aventi una consistenza inferiore a
50 vani o 5000 mc,

A servizio dell’'edificio, cost come si evince nella relazione del tecnico incaricato, sara istallato un
sistema di smaltimento costituito da una fossa a tenuta stagna di chiarificazione di tipo Imloff, a
volume variabile, con digestione dei fanghi, che riceve i liquami e i liquidi non chiarificati attraverso un
complesso di tubazioni collegate ai servizi igienici.

La vasca settica di forma circolare, di tipo Imhoff, in conglomerato cementizio e completamente inter-
rata, consentirad 1' attraversamento del liquame nel primo scoimparto sottostante e ' uscita continua
dello stesso liquame chiarificato.

La vasca dovra disporre di un coperchio con un foro centrale con relativa chiusino che permette
I'accesso dall'alto per I'ispezione e di un tubo di ventilazione.

La fossa & dimensionata opportunamente in funzione del quantitativo di liquami di scarico previsti ed
a seconda del numero di estrazioni del fango previsti nel corso dell’anno,

L'impianto indicato di smaltimento, cosi come sopra citato, dovra soddisfare una utenza di n. 3 abitanti
equivalenti, in relazione ai possibili utenti fruitori dei servizi igienici.

Pertanto il dimensionamento previsto per la fossa Imhoff & il seguente:

Per il dimensionamento della fossa settica sono considerati i seguenti parametri;

- Comparto di sedimentazione: 40-50 [ /ut;

- Comparta del fango: 100-120 1/ut considerando una estrazione del fango due voite all'anno.

Come sistema disper e l'edificio sara dotato di una condotta di subirr
La condotta disperdente sara realizzata in elementi tubolari continui in P.V.C. pesante (UNI 302), del

diametro di 100-120 mm e con fessure, praticate inferiormente e perpendicolarmente all'asse del tu-

bo, distanziate 20 - 40 cme larghe da 1 a 2 cm.

La condotta disperdente avra inoltre una pendenza compresa fra lo 0.2% e 0.5%.

¥ >
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Per I’ esercizio si provvedera periodicamente al controllo in caso di accumulo di fanghiglia o sedimenti.
Per quanto riguarda lo sviluppo della condotta disperdente, in hase a quanto stabilito nell’allegato §
della delibera del comitato interministeriale del 4/02/1977, essendo i terreni sopra descritti assimila-
bili alla caratteristica tecnica " sabbia sottile “ si 2 adottato come parametro di dimensionamento il
valore pari a 2,0 mg/abitante,

Inoltre:

v'I sistenii disperdenti devono secondo legge essere posti lontano da fabbricati, aie, aree pavi-
mentate o altre sistemazioni che ostacolano il passaggio dell'aria nel terreno.

v'La distanza fra il fondo della trincea ed il massimo livello della falda non deve risultare inferio-
re al metro.

1. eventuale falda non sara comunque utilizzata a valle per uso potabile o domestico o per irri-
gazione di prodotti mangiati crudi a meno di accertamenti chimici e microbiologici case per
caso da parte dell'autorita sanitaria.

I sistema disperdente delle acque reflue domestiche a servizio dell’edificio, non sard ubicato
allinterno di zone di tutela assoluta ne di zone di rispetto {art. 94, comma 4, D.Lgs.
152/2006).

v'Nelle immediate vicinanze del sito, entro il raggio di 10 m dal punto di ubicazione della fossa
Imhaff non esistono pozzi, né condotte, né serhatoi destinati al consumo umano.

v'Fra la trincea e una qualungue condotta, serbatoio od altra opera destinata al servizio di acqua
potabile ci deve essere una distanza minima di 30 metri.

v'La fascia di terreno impegnata o la distanza tra due condotte disperdenti deve essere di circa
30 metri

v'Per I'esercizio si controllerd, di tanta in tanto, clie non vi sia intasamento del pietrisco o del
terreno sottostante, che non si manifestine impaludamenti superficiali, che il sifonte funzioni
regolarmente, che non awmenti il numero delle persone servite ed il volume di liquame gior-
naliero disperse; occorre effettuare nel tempo il controlla del livello della falda.

v'Si esclude I'esistenza di falde idriche a profondita tali da interferive col sistema sopraindicato.

7. TRATTAMENTO DELLE ACQUE D1 PIAZZALE

Come € noto le acque meteoriche generate in seguito al dilavamento dei piazzali possone risultare par-
ticolarmente contaminate da inquinanti quali sabbia, terriccio, Oli minerali ed [drocarburi, sclventi,
tracce di metalli, tutte sostanze che, com’® noto, rappresentano una delle principali fonti di inguina-
mento dei corsi d’acqua superficiali e delle Falde.

Le acque meteoriche verranno raccolte dalle griglie messe in opera in relazione alle pendenze dell’area

stessa, che si estende per una superficie pari a circa 5.600 maq.

-
»
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ACQUE METEORICHE D1 PRIMA PIOGGIA

Per quanto riguarda le acque di prima pioggia (art. 113 del Decreto Legislativo n. 152/06), occorre ri-
levare che nessuna fase dell’atlivita lavorativa verra effettuata all'esterno della struttura da adibire ad
attivita commerciale.

L.a ditta pur non svolgendo alcuna attivita all’esterno provvedera ad installare un sistema di tratta-
mento delle acque di prima pioggia proveniente dai piazzali tramite l'installazione di un sistema depu-
rativa costituito da una seric di griglie di raccolta, una vasca di accumulo e da un deoliatore.

Le acque definite di Prima Pioggia in ottemperanza a quanto disposto dal D./L.vo 152/2006 € s.m.i.
corrispondone ad un evento meteorico che produce una precipitazione di 5 mm uniformemente di-
stribuita sull'intera superficie scalante seyvita dalla rete di drenaggio.

Le condizioni che devono essere rispettate cosl come prevede la normativa al fine del trattamento ¢t
tali acque sono le seguenti:

- separazione delle acque di prima pieggin da quelle successivamente cadute.

- smaltimento con opere separate dei due diversi tipi di acque.

- possibilita di prelevare campioni distinti delie acque trattate.

Le acque in ecccesso {di seconda pioggia) vengono, invece, convogliate direttamente all’ustita
dell'impianto tramite una tubazione di by-pass.

Le acque meteoriche intercettate nel piazzale impermeabile non verranno ovviamente sversate su suo-
lo senza idoneo traltamento; infatli le stesse verranno convogliate tramite idaneo collegamento idrau-
lico {tubazioni e pozzetti) presse un impiantoe disoleatore dimensionato per potere accogliere il volu-
me delle acque ricadenti su tutta la superficie impermeabile in oggetlo.

Le acque reflue prodotte dal dilavamento delle acque meteoviche ricadenti nel piazzale impermeabile,
come sopra esposto, verranno raccolte in base alle pendenze dell’area di piazzale nelle zone pili bassc
da opportune griglie di raccolta e convegliate in impianto di disaleazione.

Quindi scendendo nello specifice, 'impianto di trattamento previsto, cosi come riportato negli elabora-
ti grafici e negli schemi allegati del tecnico incaricato, & costituito dai seguenti comparti:

-Pozzetto scolmatore acque di prima pioggia avente lo scopo di scparare le prime acque, pit
inquinate dalle successive, diluite (smistare le acque di “prima pioggia®, dalle successive di “secanda
pioggia’);

- Dissabbiatore, avente lo scopo vasca di calima in cui si bala separazione dalle particelle pit pesanti
che sedimentano;

- Deoliatore con filtro a coalescenza, particolarmente studiato ed equipaggiato per favorire la flot-

tazione delle sostanze leggere e la loro successiva raccolta,
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[n riferimento alla superficie impermeabile del Deposito in oggetto, pari a circa 5.600 mq & prevista

I'installazione di un impianto di trattamento dei reflui da acque meteoriche che in relazione alla defini-

zione di acque di Prima Pioggia sopra riportata ¢ in grado di trattare portate fino a 35 1/s (sufficienti

per piazzali fino a 6.300 nq).
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In riferimento alle caratteristiche idrogeologiche del sito ed in particolar modo data la discreta

permeabilita dei terreni affioranti (10-2< K<10-* cin/s) e possibile lo smaltimento delle acque me-

teoriche bianche e trattate dall'impianto di disoleazione (rispondenti alle caratteristiche di qualita per

lo smaltimento su suolo cosi come previsto dalla Tab. 4 All. 5 del D.Lgs 152/06) presso pozzi

disperdenti (n. 6 da relazione tecnica del progettista) opportunamente dimensionati in riferimento

alle portate e superfici in gioco.

VI pozzi assorbenti debbono essere lontani dai fabbricati, aie, aree pavimentate e sistemazioni

che ostacolino il passaggio dell'aria nel terreno.

V| pozzi assorbenti saranno ubicati ad una distanza superiore a 2 m dai confini con altre

proprieta (come previsto dall'art. 889 del Codice Civile).

v'La differenza di quota tra il fondo dei pozzi ed il massimo livello della falda non dovra essere

inferiore a 2 metri.

v'La falda a valle non potra essere utilizzata per usi potabili e domestici, o per irrigazione di

prodotti da mangiare crudi a meno di accertamenti microbiologici e chimici caso per caso da

parte dell'autorita sanitaria.

vLa distanza da qualunque condotta, serbatoio, od altra opera destinata al servizio potabile de-

ve essere almeno di 50 metri.

vl pozzi disperdenti, non saranno ubicati all'interno di zone di tutela assoluta ne di zone di
rispetto (art. 94, comma 4, D.Lgs. 152/2006).
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v'La distanza fra gli assi dei pozzi non deve essere inferiore a quattro volte il diametro de pozzi.
v'Per I'esercizio si controllera di tanto in tanto che non vi sia accumulo di sedimentti o di fanghi-
glia nel pozzo, od intasamento del pietrisco e terreno circostante e che non si verifichino im-
pantanamenti nel terreno circostante.
v Si esclude l'esistenza di falde idriche a profoudita tali da interferire col sistema sopraindicato.
v L'impianto di depurazione previsto dovra prevedere un pozzetto d'ispezione sia a monte che a
valle dello stesso, al fine di consentire gli opportuni campionamenti per verificare la tolleranza
degli scarichi, i cui parametri devono rientrare nei limiti di accettabilita della Tabella n. 4,

dell'Allegata 5, del Decreto Legislativo n. 152/06 e succ. modifiche ed integrazieni.

v La ditta in questione dovra, comunque, provvedere periodicamente alle opportune analisi

chimico-batteriologiche nell'ambito di un autocontrolle ambientale.

8, IMPATTO AMBIENTALE

Le opere cosi progettate, per la cui descrizione si rimanda inoltre agli elaborati grafici allegati al pro-
getto, permetteranno il trattamento dei reflui inquinanti determinati dal dilavamento delle acque me-
teoriche sulle aree di piazzale del deposito, nonché delle acque reflue provenienti dai servizi igienici
presenti nel fabbricato Uffici-Locale Custode.

Le acque trattate in uscita dagli impianti di depurazione sono cosi garantite conforni a quanto pre-
scritto dalle vigenti Normative antinquinamento, con particolare riferimento al D.Lgs.152 del
03/04/2006 - Tab. 4 All. 5.

Per quanto riguarda il sistema di smaltimento dei reflui derivanti dai servizi igienici {fossa imhoff e
subirrigazione) esso costituird una soluzione idonea ai fini della prevenzione di eventuali danni am-
bientali.

Tale sistema infatti garantisce lo smaltimento dei reflui grazie anche alla capacita di autodepurazione
dei terreni per processi naturali biologici, fisici, e chimici; inoltre non determinera emanazione di gas e
cattivi odori in quanto provvisto di idoneo sistetna di ventilazione e in base alle caratteristiche idroge-
ologiche del terreni esaminati, non determina inquinamento delle risorse idriche,

Infine dal punto di vista paesaggistico non alterera Fambiente naturale in quanto completamente in-
terrato.

Durante Pesercizio si controliera di tanto in tanto che non vi sia né accumulo di sedimenti o di fanghi-
glia nel pozzo, né tanto meno intasamento del pietrisco e che non avvengano inoltre impantanamenti
nel terreno circostante. ln ogni caso almeno una velta 'anno si dovra predisporre lo svuotamento della

vasca settica dal fango.
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Lo svuotamento periodico, mediante aspirazione con pompa mobile consentira il trasferimento in car-
o botte in zone idonee all'intervimento o in concimaia, in quei casi ove le condizient locali e le colture
lo consentano o consentira altro ideneo smaltimento, secondo quanto ammesso dalla normativa sutlo
smaltimento dei fanghi.

Si escludono infine interferenze con urn’ eventuale falda posta comunque a profondita maggiori di 10
. dal fondo della fossa.

Per quanto riguarda invece il sistema di smaltimento dei reflui derivanti dal lavaggio piazzale si fa
presente clie gli agenti inquinanti separati dalle acque di dilavamento all'interno dell'impianto (sabbie,
limo, pietrisco, idrocarburi, oli, ecc) tendono ad accumularsi all'interno delle diverse vasche.

Nel tempo, questi accurauli divengono eccessivi e tendono a pregiudicare ['efficienza di depurazione
dell'impianto (intasamento delle condotte, rilascio degli inquinanti stessi, ecc.); pertanto & necessario
svolgere delle operazioni periodiche di ispezione delle vasche e, qualora si renda necessario, provve-
dere allo spurgo e alla pulizia delle stesse.

Si pud concludere che i sistemi proposti preservine I’ ambiente dall'inquinamento.

9. CONCLUSIONI

La presente relazione idrogeclogica-ambientale , ha consentito di valutare le condizioni geologiche,
idrogeologiche ed idrodinamiche del suolo e del sottosuolo dell'area interessata dal “Trattamento dei
reflui prodotti dalle attivitd inerenti il Deposito per lo stoccaggio di G.P.L da 200 m3, con annesso im-
planto di imbottigliamento bombole con n. 1 punti di travaso, sala pompe con relative pompe e compres-
sori, da realizzare presso un lotte di terreno in disponibilita della Ditta di cui sopra sito presso la S.P. n.
39 in c.da Susinna nel Comune di Partinico (PA)”.
Gli impianti di smaltimento proposti in progetto riguarderanno i reflui prodotti;

1) dai servizi igienici e locale cucina del fabbricato Uffici e Custode;

2) dalle acque di dilavamento de! piazzale interessato da possibili sversamenti e contaminazione di

inquinanti a causa dei mezzi che transitano o stazionano nel piazzale.

Sono previsti dei trattamenti diversi a secondo della tipologia di smaltimento; infatti sara previsto nel
primo caso un trattamento dei reflui per uso demestico mediante J'utilizzo di una fossa imhoff con si-
stemna di dispersione mediante subirrigazione, nel secondo caso invece sara previsto un sistema di
convogliamento delle acque di prima pioggia dapprima in un sistema di disoleazione ¢ il successivo

smaltimente tramite sei pozzi disperdenti.
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| Osservando che:

P v'sono assenti pozzi per uso irriguo o domestico nel raggio di 50 metii dall'ubicazione egli im-

i pianti di smaltimente in progetto;

: ¥ non esistono falde idriche le cui oscillazieni massime possano giungere a profendita tali da in-

1 terferive con le percalazioni provenienti dai sistemi di smaltimento cei reflui nel sottosuolo;

v'non sono presenti fiumi, sorgenti o pozzi per la derivazione di acque per uso potabile nel
raggio di 200 m dall’'ubicazicne degli impianti in questione, pertanto non csistono particola-
ri prescrizioni ai sensi dell'art. 21 comma 7 del D.Lve 152/99 mod. dal D.Lve 258/00.

¥I Lerreni sabbioso-conglomeratico-argillosi affioranti estesamente nel sito di interesse, presen-
tano buona permeabilitd per porositd ({02« k <1601 cm/s) che assicura un cfficace azione di
epurazione delle particelle d’acqua che attraversano i terreni.

VI sistema di filtraggio settico naturale costituito dal terrene stesso, agisce facilitando lo sman-
tellamento di eventuali molecole nitrogeuioniche in particelle semplici facilmente assimilabi-
li e praticamente non inquinanti; tale processo @ efficace se le quantita delle acque chiarifica-
te immesse nel terreno sono compatibili con le naturali capacita d'assorbimento di questo

ultimo e se il reftuo depurato rientri nei limiti imposti dall’Allegato 5 del D.Lvo 152/99.

Si ritiene pertanto che per garantire la massima tutela delle acque superficiali, perseguendo gli obictti-
vi di prevenzione e riduzione alfinquinamento, sia consigliabile disporre lo scarico del refluo depura-

to, negli strati pit superticiali del sottosuola.

Si puo affermare che:
vil sistema di smaltimento dei reflui provenienii dai servizi igienici (fossa settica imhoff ed im-
pianto di dispersione mediante condotta per subirrigazione] risulta idoneo a smaltire nel
; suolo in quanto i terreni che ospiteranno Iimpianto, alla profondita del sistema di dispersio-
ne, sano costituiti da “sabbia sottile”, per cui verrd adotlato come parametro di dimensiona-
mento il valore pari a 2,0 mq/abitante,
v'per Ie acque di prima pioggia (ai sensi dell” art. 113 del Decreto Legislativo n. 152/06}, occorre
rilevare che nessuna fase dell’attivita lavorativa verra effettuata all’esterno della struttura da
adibire ad attivita commerciale.
v'le acque reflie prodotte dal dilavamento da parte delle acque meteoriche ricadent nel piazza-
le impermeabile, verranno raccelte in base alle pendenze delVarea di piazzale nelle zone pii
i basse da opportune griglie di raccolta ¢ convogliate in impianto di disoleazione e dopo esse-
re state trattate verranno immesse in una serie di pozzi a dispersione (n.6 da relazione tec-
nica del progettista).
V1] sistema di smallimente proposto al punto precedente risulta idonee in guanto

i terreni interessati  dalla  dispersione presentano buone carattervistiche di
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permeabilita (102< k <10+ cm/s).

v'La ditta in questione dovra comunque provvedere periodicamente alle opportune analisi chi-
mico-batteriologiche nell’ambito di un autocontrollo ambientale.

v'Le acque trattate in uscita dagli impianti di depurazione saranno cosi garantite conformi a
quanto prescritto dalle vigenti Normative antinquinamento, con particolare riferimento al

D.Lgs.152 del 03/04/2006 - Tab. 4 Allegato 5.

Inoltre:

V'l luoghi appaiono stabili dal punto di vista geomorfologico e non si ravvisano elementi che
possano alterare in un prossimo futuro le condizioni di equilibrio da essi raggiunte; infatti
insistono in zone prettamente collinari, con versanti arenacei sovrastanti i depositi pelitici
lievemente degradanti verso nord-ovest con pendenze attorno all’ 8%.

v'Non esistono tracce e/o forme riconducibili a deflussi concentrati delle acque meteoriche che
possano determinare invasioni del lotto da parte di tributi idrici provenienti da monte e fe-
nomeni erosivi concentrati.

v'La stessa area non ¢ contemplata dal piano per l'assettb idrogeologico redatto dall’Assessorato
Territorio ed Ambiente della Regione Sicilia; pitt precisamente, le suddette aree, in armonia
con quanto precisato dal D.A. n. 298/41 del 04/07/2000, dall'Assessorato Territorio ed Am-
biente e ratificata, e nel settore in questione, con D.P. del 29/09/2004 nel piano stralcio di
bacino per I'assetto idrogeologico (P.A.l.) relativo al Bacino idrografico del fiume San Bar-
tolomeo (045) - Area territoriale tra il Bacino del Fiume Jato e del Fiume San Barto-
lomeo (044)- Area Territoriale tra Bacino del Fiume San Bartolomeo e Punta di Solan-
to (04:6), non e soggetta a rischio geomorfologico del tipo R1, R2, R3 ed R4, né ricade entro

siti d’attenzione.

Partinico; Aprile 2016

11 Geologo

Dott, Fabio Fazio
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Deposilialluvionali sabbiosi
(Pleistocena Superiore - Qlocens)

Sint diBarcarello: conglomerali poligenici, sabble e
silt da rosso giallastro a rosso scuro di origine colluviale,
paleosuolinmaneggiali. Spessore 2 - 15 melri,

(Pleislocena Medio - Superiore)

Sint di Marsala (Calcareniti e sabbie di
Castell e): biocal iti e biocalcirudili,
conglomerali fluvio-dellizi, sabbie con intercalazioni di

calcirudili passanti verso l'allo ad argille sillose a
foraminiferi planctonici e bentonici. Sp 40 melri,
(Emiliana Superiore - Siciliano)

SIMBOLOGIA

conlallo slraligrafico conlallo tetlonico
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- incerlo

Traccia della sezione geologica frana
(da cara geologica
del progetio CARG)
Formazione Terravecchia: (a) conglomerati, sabbie, limi 7
argillosi, arenarie sabbiose grige e giallastre a .v‘--'{"
slratificazione incrociala; (b) pelili sabbiose ed argillose, =
marne. Spessore compraso lra 300 e 600 metri.
(Tortoni periore- Messiniano Inferore)
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Complesso deldeposili alluvionali: le sabbie limose ed
ilunl"" tici i tale complesso

] bilita medio - bassa per porosita
mshtuendu la‘ora acquiferi multifalda a falda idrica
superiore dilipo ibero.

Compl del depositl tinentali sui t i
marini: in la'a complesso vengono raggfuppaﬂ depusm
continentali a lagtia granulomelrica molto (dalle

sabbie ai conglornatau} esso ricopre estesamente |
complessi relalivi ai depositi manni La permeabiita per
porosita dipende dallalagliag icache prevale.

Compl calcarenitico sabbloso: @ costituito da
calcareniti e sabbie pid o ‘meno cemenlale ta
pemeatn'laébwﬂa per p A e subb

jone (K varia da 107 a 10" cm/s). La falda

idrica ospitata in ta'e complesso si intercelta a profondita
vanabi'e lra i 3 ed i 30 meld ed & soslenuta alla base dai
deposili impermeabili del Flysch Numidico; sono inottre
ta'ora presentilimitate falde sospese.

Compl argilloso-sabbi alico
(Formazione Terravecchia): (a) siai mng!omerah chele
sabbie sono mollo parmeabili per porosita; (b) le argile
sabbiose e le marne assolvono il ruolo di impermeabile
relativo. La soggzacenza della falda idrica ospitata nella
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Corso dacqua (la freccia indica la direzione di
T\ sconimento)

3007 N . ) :
Curvaisopiezomelrica e quolarelaliva

Probabile direzione del flussoidrico sollerraneo

porzione tica si allesla int ai
300 metri dal p1an0 campagna
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LEGENDA

Suoli bruni lisciviati, tipici di aree collinari interne e nelle zone pianeggianti, a matrice sabbiosa ed argillosa:
I' utilizzo prevalente & seminativo, se si riscontra presenza di acqua pud essere idoneo a vigneto.

La presenza di argilla intercalata ai livelli sabbiosi genera delle fessure sopratutto durante il periodo estivo,
quando I' esaurimento della riserva idrica determina all’ interno di tali livelli condizioni di rigonfiamento e

contrazione.

Sono suoli generalmente profondi o moderatamente profondi (spessore medio di 0,70 m),costituiti da depositi
clastico terrigeni con elevati contenuti di sabbia argillosa, con una riserva idrica elevata.

(Fm. Terravecchia)
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LEGENDA
‘ Terreno vegetale (TA) costituito da limo sabbioso di bassa consistenza, umido e con tracce
di sostanza organica di colore marrone scuro. Esso si riscontra dal plano di campagna fino a

k % circa 0,80 m di profondita (caratteristiche C.1L.T.A.L: "sabbia sotlifa®).

Sabble ed Arglile (Sa-Ar) , Deposili terrigeni costituiti da conglomerati poligienici immersi in

matrice sabblosa intercalati a orizzonti costituito da sabbie mediamente cementate di colore dal

giallo ocra al rossastro e livelli argillosi in eteropia di facies. A tralli sono presenti livelli ciottoli arrotondati
con spessore superiore al 10 metr (Permeabilitd: 10-2< k <104 cm /).
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